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บทคัดย่อ 

 

ต้นแปะและมะกอกโคกถือเป็นต้นไม้ที่ทรงคุณค่าของจังห วัดบุรีรัม ย์ทั้ งในแง่ของ

ประวัติศาสตร์และสรรพคุณในการรักษาโรคที่ได้รับการบอกเล่ากันมา โดยในปัจจุบันพบว่าพืชทั้งสอง

ชนิดน้ันมีจำนวนน้อยและพบได้เฉพาะบางพ้ืนที่เท่าน้ัน งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือขยายพันธ์ุต้น

แปะและมะกอกโคกโดยวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือและเพ่ือสกัดและแสดงการออกฤทธ์ิของสารสกัด

จาก ต้นแปะ และมะกอกโคก ในการยับย้ังจุลชีพก่อโรค ผลการศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการ

ชักนำชิ้นส่วนตาข้างและก่ิงอ่อนของมะกอกโคกให้เกิดเป็นแคลลัสดีที่สุดคืออาหารสูตร MS ดัดแปลง

ที่เติม BA ความเข้มข้น 20 mg/l เป็นเวลา 8 สัปดาห์ ลักษณะของแคลลัสมีสีเขียวอ่อน สีน้ำตาลอ่อน 

และเกาะกันแน่น มีขนาดเฉลี่ยความกว้าง 1.5 ซม. และความยาวเฉลี่ย 1.8 ซม. และการศึกษาสูตร

อาหารที่เหมาะสมต่อการชักนำชิ้นส่วนตาข้างของแปะให้เกิดเป็นแคลลัสดีที่สุดคืออาหารสูตร MS 

ดัดแปลงที่เติม BA ความเข้มข้น 2 mg/l เป็นเวลา 8 สัปดาห์ ลักษณะของแคลลัสมีสีเขียว สีน้ำตาล

อ่อน ขนาดเฉลี่ยความกว้าง 1.8 ซม. และความยาวเฉลี่ย 2.1 ซม.  การสารสกัดก่ิงและใบของต้นแปะ 

และมะกอกโคกด้วยเอทานอลได้ผลได้สารสกัดร้อยละ 6.35 9.65 5.00 และ 11.85 ร้อยละสารสกัด/

ปริมาณตัวอย่างสารสกัด ตามลำดับ โดยสารสกัดที่ได้จากใบของแปะและมะกอกโคก มีสีเขียวเข้ม

มากกว่าก่ิงของแปะและมะกอกโคก สารสกัดจากกิ่งและใบของแปะ และมะกอกโคกถูกนำมาทดสอบ

การยับ ย้ังแบคที เรียก่อโรค  3 ชนิด  ได้แก่  Bacillus cereus, Staphylococcus aureus และ 

Escherichia coli โดยสารสกัดจากก่ิงของแปะและมะกอกโคกมีความสามารถในการยับย้ังการเจริญ

แบคทีเรียได้โซนยับย้ังน้อยกว่าสารสกัดของใบของแปะและมะกอกโคก สารสกัดจากใบมะกอกโคกมี

แนวโน้มการยับย้ังแบคทีเรียทั้ง 3 ชนิดด้วยการแสดงโซนยับย้ังที่กว้างกว่าสารสกัดจากกิ่งและใบชอง

แปะและกิ่งมะกอกโคก สารสกัดจากมะกอกโคกแสดงค่าความเข้มข้นต่ำสุดในการยับย้ังและทำลาย

การเจริญของแบคทีเรียก่อโรคทั้ง 3 ชนิดได้ ด้วยความเข้มข้นต่ำกว่าการใช้สารสกัดจากก่ิงและใบแปะ 

และกิ่งมะกอกโคก จากผลการทดสอบแสดงว่าก่ิงและใบของแปะและมะกอกโคกสามารถออกฤทธ์ิใน

การต่อต้านการทำลายแบคทีเรียก่อโรคได้ ซึ่งผลการดำเนินการน้ีสำคัญอย่างย่ิงในการเข้าใจประโยชน์

บางประการของพืชท้องถิ่นทั้งแปะและมะกอกโคก และสำคัญอย่างย่ิงต่อการอนุรักษ์ และใช้

ประโยชน์อย่างย่ังยืนพืชท้องถิ่นต่อไปด้วย 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญ 

 เดิม น้ันจังหวัดบุรีรัม ย์มี ช่ือเรียกว่า เมืองแปะ ซึ่ งเป็น ช่ือต้นไม้ชนิดหน่ึง โดยตาม
ประวัติศาสตร์เมืองบุรีรัมย์ระบุว่า ในสมัยกรุงธนบุรี พระยาจักรีเดินทัพมาพบเมืองร้างอยู่บริเวณลำ
ห้วยจระเข้มาก จึงให้ต้ังเมืองแล้วเรียกช่ือเมืองตามต้นแปะที่อยู่บริเวณน้ัน “ต้นแปะ” จึงเป็นต้นไม้
ประจำจังหวัดบุรีรัมย์ ต่อมากรมส่งเสริมวัฒนธรรมกระทรวงวัฒนธรรม ได้ประกาศผลการคัดเลือก
ต้นไม้ “รุกข มรดกของแผ่นดิน ใต้ร่มพระบารมี” และต้นแปะที่พบในอุทยานประวัติศาสตร์พนมรุ้ง 
ตำบลตาเป๊ก อำเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดบุรีรัมย์ เป็น 1 ใน 63 ต้นไม้ ที่ได้รับการคัดเลือก 
ประกาศ ณ วันที่ 13 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2561 ต้นแปะจึงเป็นต้นไม้ประวัติศาสตร์ และทรงคุณค่าของ
จังหวัดบุรีรัมย์ (สำนักงานประชาสัมพันธ์จังหวัดบุรีรัมย์, 2564) นอกจากต้นแปะแล้วจังหวัดบุรีรัมย์ยัง
มีต้นไม้ที่หาชมได้ยากโดยเกี่ยวข้องกับความเช่ือและตำนานโบราณ เรื่องท้าวปาจิตกับนางอรพิม น่ัน
คือต้นมะกอกโคกหรือต้นหีผี หรือโยนีปีศาจ หรือภาษาพื้นถิ่นชาวเขมรเรียกว่าต้น กะนุยขะมอย ซึ่ง
พบอยู่บริเวณยอดภูเขาไฟกระโดง จะเห็นได้ว่าต้นไม้ทั้งสองชนิดน้ีเก่ียวพันกับประวัติศาสตร์และความ
เช่ือที่มีมาอย่างยาวนานของชาวบุรีรัมย์ ในแง่ของการใช้ประโยชน์น้ันพบว่ามะกอกโคกมีสรรพคุณ
ด้านสมุนไพร โดยใบใช้คั้นน้ำหยอดหู แก้ปวดหู หูอักเสบ ราก รสเย็น ถอนพิษสำแดง หรือต้มน้ำด่ืม
แก้ร้อนในกระหายน้ำ ผลมีรสเปร้ียว ดับพิษไข้ แก้ไข้กาฬ ไข้หวัด แก้ร้อนใน กระหายน้ำ สำหรับต้น
แปะนั้นนิยมนำมาทำไม้ล้อมหรือไม้ประดับ สรรพคุณทางสมุนไพรยังไม่แน่ชัด ซึ่งปัจจุบันพบว่าต้น
แปะน้ันมีราคาค่อนข้างสูงและในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์กลับพบได้น้อยและถูกนำไปปลูกเฉพาะสถานที่ที่
สำคัญหรือส่วนราชการ ส่วนมะกอกโคกน้ันมีการขยายพันธ์ุโดยหน่วยงานราชการที่เก่ียวข้องมาอย่าง
ต่อเน่ือง แต่ใช้วิธีการเพาะจากเมล็ดทำให้ได้จำนวนต้นน้อย และปัญหาของเมล็ดไม่สมบูรณ์เน่ืองจาก
เมล็ดเสียหายจากการกัดแทะของกระรอกป่า และอัตราการงอกต่ำ  
 เทคโนโลยีการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือเพ่ือการอนุรักษ์พืช ได้ถูกนำมาใช้เพ่ือการขยายพันธ์ุขนุน
ไพศาล ทักษิณ ตามที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ 9 ทรงมีพระราชกระแสให้อนุรักษ์ต้น
ขนุนหลังพระตำหนักไพศาลทักษิณ ในพระบรมมหาราชวัง นำไปสู่การขยายพันธ์ุต้นไม้ที่มีลักษณะ
พิเศษ ซึ่งเป็นเอกลักษณ์ของพระราชวังต่าง ๆ และยังอนุรักษ์พันธ์ุไม้ที่เป็นเอกลักษณ์อีกหลายชนิด 
เพ่ือให้สามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้ในอนาคต การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ จึงถือเป็นวิธีการขยายพันธ์ุพืชที่
มีประสิทธิภาพสูง นอกจากจะขยายพันธ์ุได้ในปริมาณมากภายในระยะเวลาที่สั้นลงแล้ว ยังได้
พันธุกรรมที่มีลักษณะเหมือนเดิมทุกประการ ต้นแปะซึ่งได้ถูกยกให้เป็นต้นไม้ประจำจังหวัดบุรีรัมย์
และมะกอกโคกยังเป็นไม้ในตำนานมีเรื่องราวเล่าขาน เป็นจุดเด่นบนภูเขาไฟกระโดงซึ่งเป็นแหล่ง
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ท่องเที่ยวสำคัญของจังหวัดบุรีรัมย์ และยังมีสรรพคุณด้านสมุนไพรท่ีมีคุณค่า มหาวิทยาลัยราชภัฏ
บุรีรัมย์ ซึ่งเป็นหน่วยงานท่ีร่วมสนองพระราชดำริตามโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเน่ืองมาจาก
พระราชดำริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา สยามบรมราชกุมารี (อพ.สธ.) ได้เล็งเห็นความสำคัญของ
ต้นไม้ทั้งสองชนิดน้ีว่าควรแก่การอนุรักษ์ ขยายพันธ์ุและนำไปต่อยอดเทคโนโลยีชีวภาพพืชท้องถิ่น
เพ่ือการใช้ประโยชน์อย่างย่ังยืน 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 

1.2.1 เพ่ือขยายพันธ์ุและอนุรักษ์พันธุกรรมพืชท้องถิ่นจังหวัดบุรีรัมย์ ได้แก่ ต้นแปะ และ
มะกอกโคกด้วยวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ 

1.2.2 เพ่ือสกัดและแสดงการออกฤทธ์ิของสารสกัดจาก ต้นแปะ และมะกอกโคก ในการ
ยับย้ังจุลชีพก่อโรค 
 
1.3 เป้าหมายของโครงการ 

เพ่ืออนุรักษ์พันธุกรรมต้นแปะ และมะกอกโคกซึ่งเป็นพืชท้องถิ่นจังหวัดบุรีรัมย์ และต่อยอด
เทคโนโลยีชีวภาพพืชท้องถิ่นเพ่ือการใช้ประโยชน์อย่างย่ังยืน 
 
1.4 กิจกรรมและเป้าหมายของโครงการ 

1.4.1 กิจกรรมของโครงการ 
      1. การสำรวจต้นแปะและมะกอกโคกในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์ โดยการบ่งช้ีด้วยลักษณะ
ทางพฤกษศาสตร์โดยผู้เช่ียวชาญและเปรียบเทียบข้อมูลจากฐานข้อมูลพรรณไม้ 

     2.  การเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือตาอ่อน หรือเมล็ด เพ่ือขยายพันธ์ุในห้องปลอดเช้ือ โดยศึกษา
สูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการงอกและเพ่ือเพ่ิมจำนวนต้น 
      3. สกัดสาร (Crude extract) จากต้นแปะ และมะกอกโคก โดยการสกัดสารจากส่วน
ต่าง ๆ ของพืช  

     4. การทดสอบสารสกัดจากเปลือกลำต้น และใบมะกอกโคกต่อการยังย้ังการเจริญของ
จุลชีพ 
 

1.4.2 เป้าหมายของโครงการ 
      เพ่ืออนุรักษ์พันธุกรรมต้นแปะ และมะกอกโคกซึ่งเป็นพืชท้องถิ่นจังหวัดบุรีรัมย์ และต่อ
ยอดเทคโนโลยีชีวภาพพืชท้องถิ่นเพ่ือการใช้ประโยชน์อย่างย่ังยืน 
1.5 ตัวชี้วัดของโครงการ 
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 1.5.1 เชิงปริมาณ 
  1) ได้ต้นอ่อนเน้ือเย่ือต้นแปะ และมะกอกโคก ไม่น้อยกว่าชนิดละ 20 ต้น 
  2) ได้สารสกัดจากต้นแปะ และมะกอกโคกท่ีสามารถยับย้ังการเจริญของจุลินทรีย์ก่อ
โรคไม่น้อยกว่า 5  สายพันธ์ุ 
 1.5.2 เชิงคุณภาพ 
       1) ต้นแปะและมะกอกโคกซึ่งเป็นพ้ืนท้องถิ่นของจังหวัดบุรีรัมย์ได้รับการอนุรักษ์
พันธุกรรมให้คงอยู่ เพ่ือประโยชน์ด้านการศึกษาและการท่องเที่ยว 
       2) ต้นแปะและมะกอกโคกได้รับการขยายพันธ์ุโดยเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ 
       3) ได้ผลการควบคุมจุลินทรีย์ก่อโรคจากสารสกัดของต้นแปะและมะกอกโคก 
 
1.6 สถานที่ดำเนินการ 

สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ และศูนย์วิทยาศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
2.1  มะกอกโคก 
 2.1.1  ข้อมูลทางพฤกษศาสตร์ของต้นมะกอกโคก 
  Kingdom: Plantae 

  Division: Magnoliophyta 

  Class: Magnoliopsida 

  Order: Lamiales 

  Family: Anacardiaceae 

  Genus: Schrebera 

  Species: Schrebera swieteniodes Roxb. 

2.1.2  ลักษณะท่ัวไปทางพฤกษศาสตร์ 
  ไม้ต้น ผลัดใบ สูง 7-15 ม. ใบเป็นใบประกอบแบบขนนก มีใบย่อย 7-9 ใบ รูปไข่ 
กว้าง 2-4 ซม. ยาว 4-7 ซม. โคนใบมนหรือสอบเรียว ปลาบใบแหลม แผ่นใบค่อนข้างหนา ดอกสี
เหลืองอมน้ำตาล กลิ่นหอมอ่อนๆ ออกเป็นช่อตามซอกใบใกล้ยอด กลีบรองดอก 5 กลีบ กลีบดอก
เป็นหลอด ปลายแยกเป็น 5-7 แฉก ผลเป็นผลแห้ง ทรงกลม เปลือกแข็ง สีน้ำตาลอ่อนก้นป่อง
เล็กน้อย                      กว้าง 4 ซม. ยาว 5-6.5 ซม. เมื่อแก่จะแตกจากด้านล่างเป็น 2 ซีก 
(ฐานขอ้มูลพรรณไม้ องค์การ                             สวนพฤกษศาสตร์, 2565) 
 
2.2  แปะ 

2.2.1  ข้อมูลทางพฤกษศาสตร์ของต้นแปะ 
  Kingdom: Plantae 

  Division: Magnoliophyta 

  Class: Magnoliopsida 

  Order: Lamiales 

  Family: Lamiaceae  

  Genus: Vitex 

  Species: Vitex scabra Wall.ex Schauer. 
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2.2.2  ลักษณะท่ัวไปทางพฤกษศาสตร์ 
 ต้นแปะจัดอยู่ในสกุล Vitex และมีการค้นพบครั้งแรกโดยคาโรลัส ลินเนียส 

(Carolus Linnaeus) ซึ่งมีการค้นพบทั้งหมด 4 สปีชีส์ ได้แก่  V. agnus-castus, V. negundo, V. 

pinnata    และ V. trifolia เป็นไม้ยืนต้นหรือไม้พุ่ม อยู่ในวงศ์ Lamiaceae (Chantaranothai, 

2011) โดยต้นแปะ เป็นไม้ยืนต้นขนาดกลาง และเป็นพืชประจําถิ่น (Endemic species) ที่พบในป่า

เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีอัตราการเจริญเติบโตช้า เปลือกลําต้นมีกลิ่นหอม 

(วราพร  วีระพลากร, 2551) 

 
2.3  การเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช 
 การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือเป็นการน้าเอาช้ินส่วนต่าง ๆ ของพืชต้ังแต่ระดับเซลล์เน้ือเย่ือ                  
โพรโทพลาสต์ และอวัยวะบางอย่างของพืช เช่น ยอด ล้าต้น ราก ใบ และส่วนต่าง ๆ ของดอกหรือผล 
มาเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์ ซึ่งประกอบด้วยแร่ธาตุอาหารพืชอยู่ในสภาพปลอดเช้ือ ภายใต้การ
ควบคุมสภาพแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ และแสงที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งการเจริญ
ของเน้ือเย่ือพืชที่เลี้ยงในอาหารเพาะเลี้ยงสามารถเจริญไปเป็นแคลลัส หรืออวัยวะต่าง ๆ เช่น ตา 
หรือ ราก หรือเอ็มบริโอได้ การชักน าให้เกิดเอ็มบริโอ (Embryogenesis) คือการท้าให้เซลล์ ที่ได้จาก
ช้ินส่วนพืชหรือแคลลัสพัฒนาเป็นต้นอ่อนโดยแคลลัสน้ันได้มาจากเซลล์ที่เป็นอวัยวะของพืชไม่ได้มา
จากเซลล์สืบพันธ์ุ เรียกกระบวนการน้ีว่าโซมาติกเอ็มบริโอเจนิซีส (Somatic embryogenesis) และ
เรียกเอ็มบริโอที่ได้ว่า เอ็มบริออยด์ ( Embryoid) ถ้าเอ็มบริโอน้ัน ได้มาจากไข่ปฏิสนธิกับสเปิร์มก็จะ
เรียกกระบวนการน้ีว่า  ไซโกติกเอ็มบริโอเจนีซีส (Zygotic embryogenesis) ซึ่งพบได้ตามธรรมชาติ 
การชักน าให้เกิดอวัยวะ (Organogenesis) การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืชในอาหารสังเคราะห์ที่มีสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของกลุ่มออกซิน (Auxin) และไซโตไคนิน (Cytokinin) สามารถชักน้าให้
เน้ือเย่ือที่น้ามาเพาะเลี้ยงเจริญและพัฒนาการไปเป็นตา ต้น หรือรากได้ โดยเจริญเพียงอย่างใดอย่าง
หน่ึง เช่น ถ้าเกิดต้นจะไม่เกิดราก  เมื่อต้องการให้เน้ือเย่ือเกิดรากต้องน้าต้นที่ได้ มาเลี้ยงในอาหาร
ใหม่เพ่ือชักน้าให้เกิดรากต่อไป การชักนำให้เกิดแคลลัส แคลลัส คือ กลุ่มเซลล์พาเรงไคมาท่ียังไม่
เปลี่ยนแปลงไปเป็นรากหรือลำต้น โดยจะเกาะกันอยู่อย่างหลวม ๆ เรียกว่า ไฟรเอเบิลแคลลัส 
(Friable callus) หรืออยู่กันอย่างหนาแน่น (Hard callus) แคลลัสมีสีหลายสี เช่น ขาว เหลือง ม่วง 
แดง และเขียว เป็นต้น ภายในแคลลัสอาจมีเซลล์ที่มลีักษณะคล้ายเซลล์ท่อน้้าหรือท่ออาหารก็ได้ ก้อน
แคลลัสสามารถเจริญไปเป็นต้นได้ โดยใช้ สารควบคุมการเจริญเติบโต เช่น ออกซินและไซโตไคนิน 
การกระตุ้นให้แคลลัสพัฒนาไปเป็นต้น พืชอาจเกิดจากเซลล์เพียงหน่ึงเซลล์โดยมีการเจริญไปเป็นราก
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หรือต้น หรืออาจเกิดจากกลุ่มเซลล์ข้างเคียงกันโดยกลุ่มเซลล์เหล่าน้ันมีการเปล่ียนแปลงไปเป็นส่วน
ต่าง ๆ แล้วเจริญเติบโตเป็นต้นที่สมบูรณ์ (มานี เต้ือสกุล, 2550) 
 
2.4  การศึกษาสารสกัดจากพืช 
 มนุษย์รู้จักนําเอาพืชสมุนไพรมาใช้ในชีวิตประจําวันมาเป็นเวลาช้านาน ซึ่งความต้องการ          
พืชสมุนไพรได้พัฒนาควบคู่ไปกับการเจริญรุ่งเรืองทางด้านวัฒนธรรม ความเป็นอยู่ในสังคม เศรษฐกิจ
และการเมือง ซึ่งวิธีการเลือกใช้พืชสมุนไพรในการรักษาโรคของบรรพบุรุษน้ันจัดเป็นมรดกทาง
วัฒนธรรมที่มีคุณค่า โดยมีการนำพืชสมุนไพรมาใช้รักษาโรคในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ยาหม้อ ยา
ลูกกลอน นอกจากน้ียังนํามาใช้เป็นเคร่ืองเทศ เครื่องปรุงในการประกอบอาหาร ปัจจุบันโรงพยาบาล
หลายแห่งใน 
 ประเทศไทยได้นําสมุนไพรไทยมาพัฒนาเป็นตํารับยาสำหรับแพทย์แผนไทยเพ่ือรักษาโรค
ต่าง ๆ (Chotchoung-chatchaia et al, 2012) เน่ืองจากมีความปลอดภัยต่อผู้บริโภคมากกว่ายา
แผนปัจจุบันที่ได้จากการสังเคราะห์ทางเคมี และมีแนวโน้มการนําไปใช้ประโยชน์เพ่ิมมากขึ้น อีกทั้งใน
ประเทศไทย มีสมุนไพรเป็นจํานวนมาก หาได้ง่าย ราคาถูก สามารถปลูกใช้ได้เองภายในครัวเรือน 
การใช้สมุนไพรจึงมีความปลอดภัยและช่วยประหยัดรายจ่ายของครอบครัว ตลอดจนช่วยลดการขาด
ดุลการค้าของประเทศในการส่ังซื้อยาได้เป็นจํานวนมากอีกด้วย นอกจากที่กล่าวมาแล้วสมุนไพรยังมี
ฤทธ์ิอีกด้านหน่ึงที่สําคัญคือ สารยับย้ังเช้ือจุลินทรีย์ (Antimicrobials) ที่สามารถพบอยู่ในพืชสมุนไพร
หลายชนิดในประเทศไทย และยังได้มีการนํามาพัฒนาเป็นส่วนประกอบสําคัญในยาหยอดตาสูตร
สมุนไพรอีกด้วย พืชสมุนไพรไทยที่ เป ็นส่วนประกอบสําคัญในยาหยอดตาสมุนไพรคือพืชวงศ์ 
Lamiaceae ซึ่งได้แก่กะเพรา (Mitra et al., 2000) 
 
2.5  งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
  วราพร วีระพลากร (2551) ทำการศึกษาชิ้นส่วนยอดของมะคัง (Vitex scabra Wall. Ex 
Schauer) มาเพ าะเลี้ ย งบนอาหารสู ตร  Murashige and Skoog (MS) ที่ เติ มฮอร์ โมน  2 ,4 -
dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกับ 
Benzyladenine (BA) ความเข้มข้น 0, 2, 4 และ 6 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าช้ินส่วนที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน้าให้เกิดยอดได้ดีที่สุด โดยมี
การเกิดยอด 60 เปอร์เซ็นต์ จ้านวนยอดเฉล่ีย 2.4 ยอด มีความยาวเฉล่ีย 1.29 เซนติเมตรในทุกสูตร
อาหารไม่มีแคลลัสเกิดขึ้น เมื่อน้าส่วนยอดของมะคังมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่มี    
โซเดียมซัลเฟต (Na2SO4) ความเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร น้้าตาลซูโครส 5 เปอร์เซ็นต์เติม 2,4-D 
ความเข้มข้น0, 0.1, 0.3, 0.5 และ1 มิลลิกรัมต่อลิตร นาน 6 สัปดาห์พบว่าอาหารทุกสูตรที่มี 2,4-D 
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สามารถชักน้าให้เกิดแคลลัสได้ โดยสูตรที่มี 2,4-D ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตรแคลลัสมีลักษณะ
แข็ง เกาะตัวกันแน่น สีขาวปนเขียว และมีแคลลัส เกาะตัวกันหลวม ๆ สีเหลืองขนาดเล็ก ๆอยู่
ด้านบน 
 รองเดช ต้ังตระการพงษ์ และ จุลจิตร ์ต้ังตระการพงษ์ (2559) ทำการศึกษาฤทธ์ิของสารสกัด

จากใบสะระแหน่ (Mentha cordifolia Opiz.) โดยวิธีการสกัดด้วยเอทานอลที่มีต่อเช้ือแบคทีเรีย 

Staphylococcus aureus, Streptococcus pyogenes, Streptococcus agalactiae, 

Salmonella Typhi, Escherichia coli แ ล ะ  Klebsiella pneumoniae โ ด ย วิ ธี  Agar disc 

diffusion ผลการศึกษาพบว่าใบสะระแหน่ มีฤทธ์ิยับย้ังเช้ือ Salmonella Typhi ได้ดีที่สุด รองลงมา

คื อ  Klebsiella pneumoniae, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Streptococcus 

agalactiae แ ล ะ  Streptococcus pyogenes โด ย มี ข น าด ค ่า เฉ ลี่ ย ข อ ง  Clear zone คื อ 

13.17±0.05, 12.50±0.05, 12.00±0.07, 11.67±0.06, 11.00±0.03 และ 10.50±0.02 มิลลิเมตร 

ตามลําดับและ ผลที่ได้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

(P<0.05) ซึ่งการที่ใบสะระแหน่ มีความสามารถยับย้ังเช้ือแบคทีเรียได้ดีเป็นผลมาจากส่วนประกอบที่

สําคัญของน้ำมันหอมระเหยจากพืชชนิดน้ีคือ Eugenol Phenol และ Thymol ซึ่งออกฤทธ์ิต่อต้าน

เช้ือแบคทีเรียก่อโรคได้หลายชนิด ผลที่ได้แสดงให้เห็นศักยภาพท่ีสําคัญในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรียของ

สารสกัดจากพืชสมุนไพรพ้ืนบ้านที่มีอยู่โดยทั่วไปและสามารถนําไปพัฒนาเพื่อใช้เป็นอีกทางเลือกหน่ึง

ในการป้องกันโรคติดเช้ือในระบบต่าง ๆ ของร่างกายได้ ทั้งเป็นการส่งเสริมให้มีการนําพืชสมุนไพรไทย

มาใช้ให้เกิดประโยชน์มากขึ้น 

 Wajid และ Mohammed (2017) ทำการศึกษาสารต้านอนุมูลอิสระ (Antioxidant) จาก

ราก ข อ ง ต้ น ม ะก อ ก โค ก  ด้ ว ย วิ ธี  2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH), 2,2'-Azino-bis                     

(3- ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid (ABTS) และ Lipid peroxidation assay  พบว่าค่า 

IC50 มีค่าเท่ากับ 1.7 ไมโครกรัมจากการทดสอบด้วยวิธี DPPH การทดสอบด้วยวิธี ABTS มีค่า IC50 

เท่ากับ 4.35 ไมโครกรัม และมีค่า IC50 เท่ากับ 23.53 ไมโครกรัม จากการทดสอบด้วยวิธี Lipid 

peroxidation assay   

 Velavarthipati และ Mallikarjuna (2015) ทำการศึกษาสารสกัดจากใบของต้นมะกอกโคก

โดยใช้สาร เอทธิล อะซีเตท เมทานอล และน้ำเป็นตัวทำละลาย พบสาระสำคัญคือ อัลคาลอยด์               

ฟลาโวนอยด์ และสารประกอบฟีนอลิก โดยในสารสกัดจากน้ำจะพบสารอัลคาลอยด์มากที่สุดคือ               

31 มิลลิกรัม/กรัม 
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บทท่ี 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 

3.1  พืชทดลอง 
 มะกอกโคก เก็บตัวอย่างจากวนอุทยานเขากระโดง อ.เมือง จ.บุรีรัมย์ และจากบริเวณยอด
ภูเขาไปเขาอังคาร ต.เจริญสุข อ.เฉลิมพระเกียรติ จ.บุรีรัมย์ และแปะ เก็บตัวอย่างจากวนอุทยานเขา
กระโดง อ.เมือง จ.บุรีรัมย์ และภายในสวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ อ.เมือง 
จ.บุรีรัมย์ เก็บตัวอย่างในช่วงเดือนมีนาคม ถึงเดือนกรกฏาคม  

3.2  วิธีการทดลองการชักนำให้เกิดแคลลัสในมะกอกโคก 

 3.2.1  การศึกษาสูตรฟอกฆ่าเชื้อที่เหมาะสมกับเนือ้เย่ือมะกอกโคก 
 กระบวนการฟอกฆ่าเช้ือเริ่มจากการนำซันไลต์มาถูบริเวณพ้ืนผิวของมะกอกโคกที่ผ่าน
การตัดแต่งแล้วให้สะอาด แลว้นำช้ินส่วนตาข้างไปผ่านน้ำนาน 30 นาที จากน้ันเริ่มทำการฟอกฆ่าเช้ือ
ตามข้ันตอนแต่ละสูตรดังน้ี 
 สูตรที่ 1 นำเน้ือเย่ือมาแช่ลงในแอลกอฮอล์เข้มข้น 70% นาน 20 วินาที จากน้ัน     

ฟอกฆ่าเช้ือด้วยสารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 15% ร่วมกับ Tween 20 จำนวน 2-3 หยด นาน 15 นาที 

และสารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 10% ร่วมกับ Tween 20 จำนวน 2-3 หยด นาน 10 นาที แล้วล้าง

ออกด้วยน้ำกลั่นปลอดเช้ือ 3 ครั้ง ครั้งละ 3 นาที เขย่าสม่ำเสมอ 

 สูตรที่ 2 นำเน้ือเย่ือมาแช่ลงในแอลกอฮอล์เข้มข้น 70% นาน 20 วินาที จากน้ัน     

ฟอกฆ่าเช้ือด้วยสารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 20% ร่วมกับ Tween 20 จำนวน 2-3 หยด  นาน 20 นาที 

และสารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 10% ร่วมกับ Tween 20 จำนวน 2-3 หยด นาน 10 นาที แล้วล้าง

ออกด้วยน้ำกลั่นปลอดเช้ือ 3 ครั้ง ครั้งละ 3 นาที เขย่าสม่ำเสมอ 

 สูตรที่ 3 นำเนื้อเย่ือมาแช่ลงในแคปแทนนาน 15 นาที แช่ในเบตาดีนนาน 15 นาที แช่

ในแอลกอฮอล์เข้มข้น 70% นาน 20 วินาที จากนน้ันฟอกฆ่าเช้ือด้วยสารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 15% 

ร่วมกับ Tween 20 จำนวน 2-3 หยด นาน 15 นาที และสารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 10% ร่วมกับ 

Tween 20 จำนวน 2-3 หยดนาน 10 นาที แล้วล้างออกด้วยน้ำกลั่นปลอดเช้ือ 3 ครั้ง ครั้งละ 3 นาที 

เขย่าสม่ำเสมอ 

 สูตรที่ 4 นำเนื้อเย่ือมาแช่ลงในแคปแทนนาน 15 นาที แช่ในเบตาดีนนาน 15 นาที แช่

ในแอลกอฮอล์เข้มข้น 70% นาน 20 วินาที จากนน้ันฟอกฆ่าเช้ือด้วยสารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 20% 
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ร่วมกับ Tween 20 จำนวน 2-3 หยด นาน 20 นาที และสารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 10% ร่วมกับ 

Tween 20 จำนวน 2-3 หยดนาน 10 นาที แล้วล้างออกด้วยน้ำกลั่นปลอดเช้ือ 3 ครั้ง ครั้งละ 3 นาที 

เขย่าสม่ำเสมอ 

 3.2.2  การศึกษาสูตรอาหารร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมในการชักนำให้
เกิดแคลลัสของมะกอกโคก 
 นำช้ินส่วนของตาข้าง หรือยอดอ่อนที่ผ่านกระบวนการฟอกฆ่าเช้ือแล้วมาชักนำให้เกิด

แคลลัสโดยนำมาเพาะล้ียงบนอาหารที่แตกต่างกันทั้งหมด 7 สูตร ได้แก่สูตรที่ 1 Murashige and 

Shook (MS) ที่ปราศจากฮอร์โมน สูตรที่ 2 อาหารสูตร MS ร่วมกับ BA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 

สูตรที่ 3 อาหารสูตร MS ร่วมกับ BA เข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร สูตรที่ 4 อาหารสูตร MS ร่วมกับ BA 

เข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร สูตรที่ 5 อาหารสูตร MS ร่วมกับ BA เข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร สูตรที่ 6 

อาหารสูตร MS ร่วมกับ BA เข้มข้น 15 มิลลิกรัมต่อลิตร และสูตรที่ 7 อาหารสูตร MS ร่วมกับ BA 

เข้มข้น 20 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยสูตรอาหารท้ังหมดจะปรับให้มีค่า pH เท่ากับ 5.7 + 0.1 (ปรับด้วย 

1N HCl และ 1N NaOH) แล้วนำไปน่ึงฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส     แรงดันไอน้ำ 15 

ปอนด์ต่อตารางน้ิว นาน 15 นาที ดังแสดงในตารางที่ 3.1 

 
ตารางที่ 3.1 สูตรอาหารและระดับความเข้มข้นของฮอร์โมน 

สูตรที ่ อาหารและระดับความเข้มข้นของฮอร์โมน 
1                MS 
2                MS ร่วมกับ BA 2 mg/l 
3                MS ร่วมกับ BA 3 mg/l 
4                MS ร่วมกับ BA 4 mg/l 
5                MS ร่วมกับ BA 10 mg/l 
6                MS ร่วมกับ BA 15 mg/l 
7                MS ร่วมกับ BA 20 mg/l 

 
 3.2.3  ขั้นตอนการเตรียมอาหารและน้ำยาฟอกฆา่เชื้อมะกอกโคก 
 3.2.3.1 วิธีการเตรียมสูตรอาหาร MS ปริมาตร 1 ลิตร  
 1. นำบีกเกอร์ขนาด 2 ลิตร เติมน้ำกลั่นลงไป 200 มิลลิลิตร 
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 2. ให้ดูดสารละลายจาก stock 1 มา 50 มิลลิลิตร แล้วเติมลงในบีกเกอร์ที่มีน้ำ

กลั่น 

 3. ให้ดูดสารละลายจาก stock 2, 3 และ 4 มาอย่างละ 5 มิลลิลิตร ใส่ลงในบีก

เกอร์เดียวกับ stock 1  

 4. นำแท่งแก้วคนสารละลายให้เข้ากัน 

 5. ช่ังน้ำตาล 30 กรัม แล้วเติมลงในบีกเกอร์ที่มี stock 1,2,3 และ 4 อยู่ 

 6 นำสารละลายไปปรับค่ากรด-ด่าง (pH) โดยปรับค่าให้อยู่ในช่วง 5.6-5.8 โดย

ใช้กรดเกลือ (1N HCl) และโซเดียมไฮดรอกไซด์ (1N NaOH) เป็นบัฟเฟอร์เป็นตัวปรับค่า 

 7. ปรับปริมาตรสารให้ได้ 1000 มิลลิลิตร โดยใช้น้ำกลั่นเป็นตัวปรับปริมาตร 

 8. นำสารละลายมาต้ังบนเตาให้ความร้อน แล้วเติมวุ้นที่ช่ังไว้ 8 กรัม และผง

ถ่าน 0.25 กรัม เคี่ยวจนวุ้นกับผงถ่านละลาย  

 9. นำอาหารท่ีเคี่ยวแล้วมาเทลงใส่ในขวดขนาด 4 ออนซ์ เทอาหารใส่ขวดให้ได้

ปริมาตร 15-20 ml คลายฝาออกเล็กน้อย 

 10. นำอาหารไปน่ึงฆ่าเช้ือโดยใช้หม้อน่ึงความดันไอ (autoclave) ที่ความดัน 

15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที 

 11. ต้ังทิ้งไว้ให้เย็น (ทิ้งไว้ประมาณ 7 วันเพ่ือสังเกตประสิทธิภาพการฆ่าเช้ือ) 

 3.2.3.2 วิธีการเตรียมสารฟอกฆ่าเช้ือ 

 1. สารละลายแคปแทนเข้มข้น 25 กรัมต่อลิตร (เตรียมปริมาตร 100 มิลลิลิตร) 

ช่ังสารแคป แทน 2.5 กรัม แล้วเติมลงในน้ำกลั่น 100 มิลลิลิตร 

 2. แอลกอฮอล์เข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์ (เตรียมปริมาตร 100 มิลลิลิตร) ตวง

แอลกอฮอล์เข้มข้น 95 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตาร 66.7 มิลลิลิตร แล้วปรับปริมาตรโดยใช้น้ำกลั่นให้ได้

ปริมาตร 100 มิลลิลิตร (โดยใช้กระบอกตวงตวง) 

 3. น้ำยาฟอกฆ่าเช้ือเช้ือไฮเตอร์เข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ (เตรียมปริมาตร 100 

มิลลิลิตร) ตวงสารละลายไฮเตอร์ปริมาตร 20 มิลลิลิตร แล้วตวงน้ำกลั่นปลอดเช้ือปริมาตร 80 

มิลลิลิตร (โดยใช้กระบอกตวง) เติมไฮเตอร์และน้ำกลั่นเข้าด้วยกัน 

 4. น้ำยาฟอกฆ่าเช้ือเช้ือไฮเตอร์เข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ (เตรียมปริมาตร 100 

มิลลิลิตร) ตวงสารละลายไฮเตอร์ปริมาตร 10 มิลลิลิตร แล้วตวงน้ำกลั่นปลอดเช้ือปริมาตร 90 

มิลลิลิตร (โดยใช้กระบอกตวงตวง) เติมไฮเตอร์และน้ำกลั่นเข้าด้วยกัน 
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 3.2.4  ขั้นตอนการเตรียมก่ิง และการฟอกฆ่าเชื้อ 
 3.2.4.1  นำกิ่งมะกอกโคกมาตัดให้เหลือเป็นข้อ ๆ โดยใช้กรรไกรตัดก่ิงดังภาพที่ 3.1 

 
                   ภาพท่ี 3.1 ตัดแต่งก่ิงมะกอกโคกให้เป็นข้อ ๆ โดยใช้กรรไกรตัดก่ิง 

 3.2.4.2 ตัดแต่งบริเวณตากิ่งให้ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ดังภาพที่ 3.2 

 
                    ภาพท่ี 3.2 ตัดแต่งก่ิงมะกอกโคกให้มีขนาดพอเหมาะโดยใช้มีดผ่าตัด 
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  3.2.4.3  นำมาล้างด้วยซันไลต์ให้สะอาดดังภาพที่ 3.3 

 
       ภาพท่ี 3.3 ใช้ซันไลต์ลูบทำความสะอาดบริเวณพ้ืนผิว 

 

 3.2.4.4 เปิดน้ำประปาให้ไหลผ่านนาน 30 นาทีดังภาพที่ 3.4 

 
ภาพท่ี 3.4 ผ่านน้ำโดยใช้น้ำประปาไหลผ่าน 

 3.2.4.5 แช่ในน้ำยาฆ่าเช้ือราแคปแทน 15 นาที เขย่าสม่ำเสมอ ดังภาพที่ 3.5 



16 
 

 
                        ภาพท่ี 3.5 แช่ในแคปแทนเพ่ือฆ่าเช้ือรา 

 3.2.4.6 แช่ในเบตาดีน 15 นาที เขย่าสม่ำเสมอดังภาพที่ 3.6 

 
      ภาพท่ี 3.6 แช่ในเบตาดีน 

 3.2.4.7 แช่แอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ นาน 20 วินาที เขย่าสม่ำเสมอดังภาพที่ 3.7 
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                      ภาพท่ี 3.7 เน้ือเย่ือในแอลกอฮอล์ 70% 

 3.2.4.8 ฟอกฆ่าเช้ือครั้งที่ 1 โดยใช้ไฮเตอร์เข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์  ร่วมกับ Tween 20 

จำนวน 2-3 หยด นาน 15 นาที เขย่าสม่ำเสมอ ภาพที่ 3.8    

 
    ภาพท่ี 3.8 ฟอกฆ่าเช้ือครั้งที่หน่ึงโดยใช้ไฮเตอร์เข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ 

     

 3.2.4.9 ฟอกฆ่าเช้ือครั้งที่ 2 โดยใช้ไฮเตอร์เข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับ Tween 20 

จำนวน 2-3 หยด นาน 10 นาที เขย่าสม่ำเสมอ ดังภาพที่ 3.9 
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ภาพท่ี 3.9 ฟอกฆ่าเช้ือครั้งที่สองโดยใช้ไฮเตอร์เข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์  

 3.2.5  ขั้นตอนตัดแต่งเนื้อเย่ือลงในอาหาร 

 3.2.5.1 ทำความสะอาดตู้ลาร์มินาโดยใช้แอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์  แล้วเปิดแสง

อัลตราไวโอเลตเป็นเวลา 30 นาทีดังภาพที่ 3.10 

 
     ภาพท่ี 3.10 เปิดแสงอัลตราไวโอเลตเพ่ือฆ่าเช้ือบริเวณพ้ืนผิว 

 3.2.5.2 นำผ้าสะอาดชุบแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ พอหมาดๆ เช็ดอุปกรณ์ต่าง ๆ เข้า

ตู้ลาร์มินาดังภาพที่ 3.11 
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                         ภาพท่ี 3.11 การวางอุปกรณ์ในตู้ลาร์มินา 

 3.2.5.3 นำก่ิงมาล้างด้วยน้ำกลั่นปลอดเช้ือ 3 ครั้ง ครั้งละ 3 นาที เขย่าสม่ำเสมอ ดัง

ภาพที่ 3.12 

 
ภาพท่ี 3.12 นำก่ิงมาล้างด้วยน้ำกลั่นปลอดเช้ือ 
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 3.2.5.4 ย้ายเน้ือเย่ือพักลงในเพลทท่ีปลอดเช้ือ ดังภาพที่ 3.13 

 
ภาพท่ี 3.13 พักก่ิงลงในเพลทที่ปลอดเช้ือ 

 3.2.5.5 ใช้ด้ามมีดจุ่มแอลกอฮอล์ 95% แล้วลนไฟ นำมาตัดแต่งก่ิง โดยจะเลือกตัดเอา

บริเวณตากิ่งและกิ่งอ่อนดังภาพที่ 3.14 

 
            ภาพที่ 3.14 ตัดแต่งตาก่ิงโดยใช้มีดปลอดเช้ือ 
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 3.2.5.6 นำขวดอาหารมาลนไฟบริเวณปากขวด แล้วใช้ปากคีปจุ่มแอลกอฮอล์ 95% ลน
ไฟ แล้วใช้ปากคีปถ่ายเน้ือเย้ือลงในอาหาร ดังภาพที่ 3.15 
 

 
            ภาพที่ 3.15 ถ่ายเน้ือเย่ือลงในอาหาร 

 3.2.5.7 นำปากขวดลนไฟแล้วปิดฝาขวดให้สนิท ดังภาพที่ 3.16 

 
ภาพท่ี 3.16 ปิดฝาขวดแล้วลนไฟเพ่ือฆ่าเช้ือ 
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 3.2.5.8 นำเน้ือเย่ือไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความเข้มข้นแสง 2500 

ลักซ์ ใหแ้สงนาน 8 ช่ัวโมงต่อวัน ดังภาพที่ 3.17 

 
ภาพท่ี 3.17 ห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ 

 

3.3  วิธีการทดลองการชักนำให้เกิดแคลลัสในต้นแปะ  

 3.3.1  การศึกษาสูตรฟอกฆ่าเชื้อที่เหมาะสมกับเนื้อเย่ือต้นแปะ 
 กระบวนการฟอกฆ่าเช้ือเริ่มจากการนำซันไลต์มาถูบริเวณพ้ืนผิวของต้นแปะที่ผ่านการ
ตัดแต่งแล้วให้สะอาด แล้วนำช้ินส่วนตาข้างไปผ่านน้ำนาน 30 นาที จากน้ันเริ่มทำการฟอกฆ่าเช้ือ
ตามข้ันตอนแต่ละสูตรดังน้ี 
 สูตรที่ 1 แช่เน้ือเย่ือ 70% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 20 วินาที แล้วฟอกในสารละลาย
โซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ 15% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 15 นาที และ    
สารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ 10% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 10 นาที   
เขย่าตลอดการฟอกฆ่าเช้ือ 
 สูตรที่ 2 แช่เน้ือเย่ือ 70% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 30 วินาที แล้วฟอกในสารละลาย
โซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ 15% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 15 นาที และ
สารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ 10% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 10 นาที 
เขย่าตลอดการฟอกฆ่าเช้ือ 
 สูตรที่ 3 แช่เน้ือเย่ือ 70% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 1 นาที แล้วฟอกในสารละลายโซเดียม
ไฮเปอร์คลอไรด์ 15% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 15 นาที และสารละลาย
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โซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ 10% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 10 นาที เขย่าตลอด
การฟอกฆ่าเช้ือ 
 สูตรที่ 4 แช่เน้ือเย่ือ 70% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 2 นาที แล้วฟอกในสารละลายโซเดียม
ไฮเปอร์คลอไรด์ 15% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 15 นาที และสารละลาย
โซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ 10% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 10 นาที เขย่าตลอด
การฟอกฆ่าเช้ือ 

 3.3.2  การศึกษาสูตรอาหารร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมในการชักนำให้
เกิดแคลลัสของต้นแปะ 
 นำช้ินส่วนของตาข้าง หรือยอดอ่อนที่ผ่านกระบวนการฟอกฆ่าเช้ือแล้วมาชักนำให้เกิด

แคลลัสโดยนำมาเพาะลี้ยงบนอาหารท่ีแตกต่างกันทั้งหมด 4 สูตร ได้แก่สูตรที่ 1 อาหารสูตร MS ที่

ปราศจากฮอร์โมน สูตรที่ 2 อาหารสูตร MS ร่วมกับ BA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สูตรที่ 3 อาหาร

สูตร MS ร่วมกับ BA เข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร สูตรที่ 4 อาหารสูตร MS ร่วมกับ BA เข้มข้น 4 

มิลลิกรัมต่อลิตร โดยสูตรอาหารทั้งหมดจะปรับให้มีค่า pH เท่ากับ 5.7 + 0.1 (ปรับด้วย 1N HCl 

และ 1N NaOH) แล้วนำไปน่ึงฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส     แรงดันไอน้ำ 15 ปอนด์ต่อ

ตารางน้ิว นาน 15 นาที ดังแสดงในตารางที่ 3.2 

 
ตารางที่ 3.2 สูตรอาหารและระดับความเข้มข้นของฮอร์โมน 

สูตรที ่ อาหารและระดับความเข้มข้นของฮอร์โมน 
1                MS 
2                MS ร่วมกับ BA 2 mg/l 
3                MS ร่วมกับ BA 3 mg/l 
4                MS ร่วมกับ BA 4 mg/l 

 
 
 
 3.3.3  ขั้นตอนการเตรียมตัวอย่าง การฟอกฆ่าเชื้อ และการย้ายลงอาหารของต้นแปะ 
 3.3.3.1 นำก่ิงต้นแปะที่ได้มาจากสวนพฤกษศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ มาตัด

แต่งและนำมาคัดเลือก (ภาพที่ 3.18) ตัดให้ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร จากน้ันไหลผ่านน้ำ 30 นาที  
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ภาพท่ี 3.18 ตาข้างต้นแปะ 

 

      3.3.3.2 นำช้ินส่วนต้นแปะที่ไหลผ่านน้ำ มาแช่ 70% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 20 วินาที 

แล้วฟอกฆ่าเช้ือด้วยสารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ที่มีระดับความเข้มข้นร้อยละ 15% เป็นเวลา 

15 นาที จากน้ันฟอกต่อด้วยสารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ที่มีระดับความเข้มข้นร้อยละ 10% 

เป็นเวลา 10 นาที 

  3.3.3.3 ทำความสะอาดตู้ลาร์มินาโดยใช้ 70% แอลกอฮอล์ แล้วเปิด UV นาน 30 นาที  

เพ่ือฆ่าเช้ือบริเวณพ้ืนผิว เมื่อครบเวลาแล้วเช็ดอุปกรณ์เข้าตู้ด้วย 70% แอลกอฮอล์ 

  3.3.3.4 หลังจากการฟอกฆา่เช้ือเสร็จแล้ว นำมาล้างด้วยน้ำกลั่นเป็นจำนวน 3 ครั้ง ครั้งละ 

2 นาที  ล้างครบ 3 ครั้ง นำก่ิงต้นแปะมาพักลงในเพลทเปล่าที่ปลอดเช้ือ  

         3.3.3.5 ตัดแต่งก่ิงโดยเลือกตัดบริเวณช้ินส่วนตาข้าง (ภาพ 10) แล้วนำมาเลี้ยงบนอาหาร

สูตร MS ที่เติมน้ำตาล 15 กรัม/ลิตร, ผงวุ้น 8 กรัม/ลิตร และฮอร์โมน BA ที่ระดับความเข้มข้น 2, 3 

และ            4 มิลลิกรัม/ลิตร แล้วนำไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 2,500 

ลักซ์ให้แสงนาน 8  ช่ัวโมง/วัน และบันทึกผลการทดลอง 

3.4 การทดสอบการออกฤทธิ์ยับย้ังแบคทีเรีย 
 3.4.1 การเตรียมตัวอย่าง 
  ในที่น้ีการศึกษาการยับย้ังแบคทีเรียในที่น้ีเป็นการศึกษาในต้นแปะ และมะกอกโคก 

เพ่ือให้ทราบถึงสรรพคุณ และให้ตระหนักและเห็นคุณค่าของพืชแต่ละชนิดได้ นำไปสู่การอนุรักษ์

ย่ังยืนย่ิงขึ้น ในการศึกษานี้ได้นำส่วนก่ิงและใบของต้นพืชทั้งแปะและมะกอกโคกมาสกัดสาร โดยการ
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เก็บตัวอย่างแปะได้เริ่มในเดือนปลายมกราคม-กุมภาพันธ์ 2565 แล้วนำมาแยกส่วนใบ และกิ่งออก 

แล้วกำจัดฝุ่นที่ติดด้วยแปรงปัด สำหรับใบของแปะและมะกอกโคกใช้วิธีการป่ันด้วยเครื่องป่ัน และ

สำหรับส่วนก่ิงของมะกอกโคกและแปะ ทำให้เป็นผงด้วยการใช้ตะไบฝน ตัวอย่างที่ผ่านการลดขนาด

จะได้ขนาดประมาณ 20 mesh ตัวอย่างที่ได้จะใช้ในการสกัดแบบสดต่อไป 

 3.4.2 การสกัดสารออกฤทธิ์ 
  จากท่ีกล่าวมาการสกัดสารออกฤทธ์ิใช้ตัวอย่างสด เน่ืองจากการใช้ตัวอย่างที่แห้ง

แล้วพบว่ามีความแข็ง ทำให้ตัวทำละลายไม่สามารถสกัดสารจากตัวอย่างแห้งได้ดีเท่ากับการใช้

ตัวอย่างสด จึงเลือกใช้ตัวอย่างสดในการสกัด โดยนำตัวอย่างที่ลดขนาดแล้วในข้อ 3.1.1 มาบ่ม

ร่วมกับตัวทำละลายเอทานอล ในสัดส่วน 1:6 (โดยน้ำหนัก) แล้วกวนด้วยเครื่องกวน เป็นเวลา 24 

ช่ัวโมง จากน้ันนำมาหมุนเหว่ียงที่ความเร็วรอบ 10,000 รอบต่อนาที แล้วถ่ายเก็บส่วนใสไว้ นำ

ตะกอนตัวอย่างไปสกัดใหม่ (Re-extraction) ด้วยวิธีการเช่นเดิม ดำเนินการเช่นน้ีประมาณ 3-4 รอบ 

จากน้ันสารที่สกัดได้ต้องนำมาทำให้เข้มข้นขึ้นต่อไป 

 3.4.3 การทำสารสกัดเข้มข้น 

  สารที่ละลายอยู่ในตัวทำละลายยังมีความเจือจาง เน่ืองจากยังละลายอยู่ในตัวทำ

ละลายปริมาณมาก จึงต้องทำให้เข้มข้นขึ้นก่อนการนำมาทดสอบ วิธีการทำสารสกัดเข้มข้นใช้วิธีการ

ระเหยในสภาวะสูญญากาศแบบหมุน ด้วยเครื่องกล่ันระเหยสารแบบหมุน (Rotary evaporator) ที่

ความดันความคุมไม่เกิน 20 มิลลิบาร์ อุณหภูมิอ่างน้ำร้อน ประมาณ 35±1 องศาเซลเซียส และ

เครื่องหล่อน้ำเย็นในคอลัมม์คอนเดนเซอร์ 10          องศาเซลเซียส จนกระทั่งตัวทำละลายระเหย

หมด จากน้ันเติมตัวทำละลายเล็กน้อยเพ่ือละลายสารสกัดออกมา แล้วต้ังในตู้ดูดไอระเหย (Fume 

hood) เพ่ือระเหยตัวทำละลาย (ภาพสารสกัดแสดงในภาคผนวก) การคำนวณผลได้สารสกัดตาม

สมการด้านล่าง โดยรายงานผลเป็นร้อยละสารสกัด/ปริมาณตัวอย่างสด 

 

Extraction yield % = weight of crude extracts (g)

weight of sample (g)
 ×100 

 

 3.4.4 การทดสอบการออกฤทธิ์ยับย้ังแบคทีเรีย 

  สารสกัดหยาบ (Crude extract) ในข้อ 3.1.3 ถูกนำมาทดสอบการยับย้ังแบคทีเรีย

ก่อโรค โดยการทดสอบด้วยวิธี Agar well diffusion ซึ่งในที่น้ีมีการทดสอบการยับย้ังแบคทีเรียก่อ

โรค 3 ชนิด ได้แก่  Bacillus cereus, Staphylococcus aureus และ Escherichia coli ด้วยการ
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เพาะเลี้ยงแบคทีเรียทดสอบแต่ละชนิดในอาหาร Nutrient broth (NB) เป็นเวลา 18 ช่ัวโมง แล้ว

นำมาปรับค่าความขุ่นที่ความยาวคลื่น 600        นาโนเมตร ให้ได้ค่าความขุ่น 0.05 (มีปริมาณ

แบคทีเรียประมาณ 108 CFU/ml) จากน้ันนำมาป้ายด้วยสำลีพันก้านปราศจากเช้ือ (Swab) บน

อาหารทดสอบ Mueller hinton agar แล้วเจาะหลุมอาหารขนาด 6 มิลลิเมตร จากน้ันหยดสารสกัด

ความเข้มข้นต่าง ๆ ได้แก่ 500 300 และ 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร โดยมีเอทานอลเป็นตัวควบคุมลบ 

(Negative control) และยาปฏิชีวนะเตตระไซคลินปริมาณ  10 มิลลิกรัม เป็นตัวควบคุมบวก 

(Positive control) 

 3.4.5 ความเข้มข้นต่ำสุดในการยับย้ังแบคทีเรีย 

  ความเข้มข้นต่ำสุดในการยับย้ังแบคทีเรีย (Minimum inhibitory concentration) 

คือความเข้มข้นต่ำสุดของสารสกัด ที่สามารถยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียได้ โดยการเพาะเลี้ยง

แบคทีเรียก่อโรคทั้ง 3 ชนิดลงในอาหาร NB เป็นเวลา 18 ช่ัวโมง แล้วนำมาปรับค่าความขุ่นให้ได้ 

0.03 จากน้ันย้ายสารแขวนลอยเช้ือปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงมาในหลอดทดสอบ ผสมกับสารสกัด โดย

ให้ได้สารสกัดความเข้มข้นสุดท้ายในความเข้มข้นต่าง ๆ ได้แก่ 500 300 150 100 80 60 40 15 10 

และ 5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร แล้วบ่มไว้ที่อุรหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 18 ช่ัวโมง จากน้ัน

นำมาเปรียบเทียบความขุ่น โดยเทียบกับสารแขวนลอยที่ปราศจากสารสกัด 

 3.4.6 ความเข้มข้นต่ำสุดในการทำลายแบคทีเรีย 

  ค ว าม เข้ ม ข้ น ต่ ำ สุ ด ใน ก า รท ำล าย แ บ ค ที เรี ย  (Minimum bactericidal 

concentration) คือความเข้มข้นต่ำสุดของสารสกัด ที่สามารถทำลายแบคทีเรียได้ โดยการนำสาร

แขวนลอยแบคทีเรียที่ผสมกับสารสกัดที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ที่บ่มครบ 18 ช่ัวโมงแล้ว มาทดสอบการมี

ชีวิตบนอาหาร Nutrient agar ด้วยวิธีหยดบนอาหาร (Drop plate) แล้วบ่ม 18 ช่ัวโมง จากน้ันนำมา

สังเกตการทำลายแบคทีเรียได้ของสารสกัด ซึ่งหากไม่พบการเจริญ แสดงว่าสารสกัดที่ความเข้มข้นน้ัน

สามารถทำลายแบคทีเรียได้ เปรียบเทียบไปจนถึงความเข้มข้นที่น้อยที่สุดที่ไม่พบการเจริญ แสดงว่า

ความเข้มข้นน้ันเป็นค่าความเข้มข้นต่ำสุดในการทำลายแบคทีเรีย 
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บทท่ี 4 

ผลการทดลองและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 

4.1   ผลการทดลองการชักนำให้เกิดแคลลสัในมะกอกโคก 

 4.1.1 ผลของสารฟอกฆ่าเช้ือ 
  สูตรที่ 1 นำเน้ือเย่ือมาแช่ลงในแอลกอฮอล์เข้มข้น 70% นาน 20 วินาที จากนน้ันฟอกฆ่า
เช้ือด้วยสารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 15% ร่วมกับ Tween 20 จำนวน 2-3 หยด นาน 15 นาที และ
สารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 10% ร่วมกับ Tween 20 จำนวน 2-3 หยด นาน 10 นาที เขย่าสม่ำเสมอ
พบว่า สูตรที่ 1 มีอัตราการรอดชีวิต 15.32 เปอร์เซ็นต์ และมีอัตราการปนเป้ือน 84.68 เปอร์เซ็นต์ 
ส่วนใหญ่เกิดการปนเปื้อนจากเช้ือรา (ภาพที่ 4.1) มีเส้นใยราเกิดขึ้นบริเวณพ้ืนผิวของเนื้อเย้ือเมื่อผ่าน
ไปได้ 4-5 วัน และมีการปนเป้ือนจากแบคทีเรียเล็กน้อย (ภาพที่ 4.2) 

 สูตรที่ 2 นำเน้ือเย่ือมาแช่ลงในแอลกอฮอล์เข้มข้น 70% นาน 20 วินาที จากนนั้นฟอกฆ่า

เช้ือด้วยสารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 20% ร่วมกับ Tween 20 จำนวน 2-3 หยด  นาน 20 นาที และ

สารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 10% ร่วมกับ Tween 20 จำนวน 2-3 หยด นาน 10 นาที เขย่าสม่ำเสมอ

สูตรที่ 2 มีอัตราการรอดชีวิต 0 เปอร์เซ็นต์ และมีอัตราการปนเปื้อน 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนใหญ่เกิด

การปนเป้ือนจากเช้ือรา มีเส้นใยราเกิดขึ้นบริเวณพ้ืนผิวของเนื้อเย้ือเมื่อผ่านไปได้ 4-5 วัน และมีการ

ปนเป้ือนจากแบคทีเรียเล็กน้อย 

 สูตรที่ 3 นำเนื้อเย่ือมาแช่ลงในแคปแทนนาน 15 นาที แช่ในเบตาดีนนาน 15 นาที แช่

ในแอลกอฮอล์เข้มข้น 70% นาน 20 วินาที จากนน้ันฟอกฆ่าเช้ือด้วยสารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 15% 

ร่วมกับ Tween 20 จำนวน 2-3 หยด นาน 15 นาที และสารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 10% ร่วมกับ 

Tween 20 จำนวน 2-3 หยดนาน 10 นาที เขย่าสม่ำเสมอ สูตรที่ 3 มีอัตราการรอดชีวิต 41.38 

เปอร์เซ็นต์ และมีอัตราการปนเปื้อน 58.62 เปอร์เซ็นต์ ส่วนใหญ่เกิดการปนเป้ือนจากเช้ือรา มีเส้นใย

ราเกิดขึ้นบริเวณพ้ืนผิวของเน้ือเย้ือเมื่อผ่านไปได้ 4-5 วัน และมีการปนเป้ือนจากแบคทีเรียเล็กน้อย 
 สูตรที่ 4 นำเนื้อเย่ือมาแช่ลงในแคปแทนนาน 15 นาที แช่ในเบตาดีนนาน 15 นาที แช่

ในแอลกอฮอล์เข้มข้น 70% นาน 20 วินาที จากนน้ันฟอกฆ่าเช้ือด้วยสารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 20% 

ร่วมกับ Tween 20 จำนวน 2-3 หยด นาน 20 นาที และสารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 10% ร่วมกับ 

Tween 20 จำนวน 2-3 หยดนาน 10 นาที เขย่าสม่ำเสมอ สูตรที่ 4 มีอัตราการรอดชีวิต 87.23 
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เปอร์เซ็นต์ และมีอัตราการปนเป้ือน 12.77 เปอร์เซ็นต์ มีการปนเป้ือนจากเช้ือรา ไม่พบการปนเป้ือน

จากแบคทีเรีย ดังแสดงในตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1 ตารางแสดงผลการฟอกฆา่เชื้อ 

สูตรที ่ จำนวน(ขวด) อัตราปนเปื้อน อัตราการปลอดเช้ือ
(ขวด) 

ขวด เปอรเ์ซ็นต์ ขวด เปอรเ์ซ็นต์ 
1 372 315 84.68% 57 15.32% 
2 120 120 100.00% 0 0.00% 
3 116 51 58.62% 36 41.38% 
4 141 18 12.77% 123 87.23% 

 

 

ภาพท่ี 4.1  การปนเป้ือนจากเช้ือราบนอาหาร  
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ภาพท่ี 4.2 การปนเป้ือนจากแบคทีเรียบนอาหาร 

 4.1.2 ผลการชักนำใหเ้กิดแคลลัส 
  นำช้ินส่วนของตาข้าง หรือยอดอ่อนที่ผ่านกระบวนการฟอกฆ่าเช้ือแล้วมาชักนำให้เกิด

แคลลัสโดยนำมาเพาะลี้ยงบนอาหารที่แตกต่างกันทั้งหมด 7 สูตร สูตรละ 10 ซ้ำพบว่าสูตรที่ 1 

อาหารสูตร MS ที่ปราศจากฮอร์โมน พบว่าไม่มีแคลลัสเกิดขึ้น (ภาพทื่ 4.3 และ ภาพที่ 4.7) สูตรที่ 2 

อาหารสูตร MS ร่วมกับ BA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่ามีแคลลัสเกิดขึ้น แคลลัสมีสีเขียวอ่อน

เกาะกันแน่น (ภาพทื่ 4.4 และภาพที่ 4.8) สูตรที่ 3 อาหารสูตร MS ร่วมกับ BA เข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร พบว่ามีแคลลัสเกิดขึ้น แคลลัสมีสีเขียวอ่อนเกาะกันแน่น (ภาพท่ื 4.5 และภาพที่ 4.9) สูตรที่ 4 

อาหารสูตร MS ร่วมกับ BA เข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่ามีแคลลัสเกิดขึ้น แคลลัสมีสีเขียวอ่อนเกาะ

กันแน่น (ภาพท่ื 4.6 และภาพที่ 4.10) สูตรที่ 5 อาหารสูตร MS ร่วมกับ BA เข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร พบว่ามีแคลลัสเกิดขึ้น แคลลัสมีสีเขียวอ่อนเกาะกันแน่น (ภาพทื่ 4.11) สูตรที่ 6 อาหารสูตร MS 

ร่วมกับ BA เข้มข้น 15 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่ามีแคลลัสเกิดขึ้น แคลลัสมีสีเขียวอ่อนเกาะกันแน่น 

(ภาพทื่ 4.12) สูตรที่ 7 อาหารสูตร MS ร่วมกับ BA เข้มข้น 20 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่ามีแคลลัส

เกิดขึ้น แคลลัสมีสีเขียวอ่อนเกาะกันแน่น (ภาพทื่ 4.13) ดังตารางที่ 4.2 
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ตารางที่ 4.2 ตารางแสดงผลการชักนำใหเ้กิดแคลลัสในมะกอกโคก  
 

สูตรอาหาร ค่าเฉลี่ยขนาดแคลลสั  
กว้าง*ยาว ซม.(จำนวน 10 ซ้ำ) 

สีแคลลสั ลักษณะแคลลสั 

4 สัปดาห ์ 6 สัปดาห ์ 8 สัปดาห ์
MS  

BA 0 mg/l 
- - - - ไม่เกิดแคลลสั 

MS  
BA 2 mg/l 

0.2*0.4 0.3*0.5 0.3*0.6 เขียวอ่อน เกาะกันแน่น 

MS  
BA 3 mg/l 

0.3*0.6 0.4*0.7 0.5*0.7 น้ำตาล
และเขียว

อ่อน 

เกาะกันแน่น 

MS  
BA 4 mg/l 

0.3*0.7 0.4*0.8 0.4*1.0 เขียวอ่อน เกาะกันแน่น 

MS  
BA 10 mg/l 

0.4*0.4 0.5*0.6 0.6*1.0 เขียวอ่อน เกาะกันแน่น 

MS  
BA 15 mg/l 

0.6*0.6 0.8*1.0 1.2*1.5 เขียวอ่อน เกาะกันแน่น 

MS  
BA 20 mg/l 

0.7*0.8 0.9*1.2 1.5*1.7 เขียวอ่อน เกาะกันแน่น 
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ภาพท่ี 4.3 แคลลัสของมะกอกโคกในอาหารสูตร MS ที่ไม่เติม BA อายุ 6 สัปดาห์ 

 

 
ภาพท่ี 4.4 แคลลัสของมะกอกโคกในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 2 mg/l อายุ 6 สัปดาห ์
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ภาพท่ี 4.5 แคลลัสของมะกอกโคกในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 3 mg/l อายุ 6 สัปดาห ์

 

 

ภาพท่ี 4.6 แคลลัสของมะกอกโคกในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 4 mg/l อายุ 6 สัปดาห ์
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ภาพท่ี 4.7 แคลลัสของมะกอกโคกในอาหารสูตร MS ที่ไม่เติม BA อายุ 8 สัปดาห์ 

 

 
ภาพท่ี 4.8 แคลลัสของมะกอกโคกในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 2 mg/l อายุ 8 สัปดาห ์
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ภาพท่ี 4.9 แคลลัสของมะกอกโคกในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 3 mg/l อายุ 8 สัปดาห ์

 

 

 
ภาพท่ี 4.10 แคลลัสของมะกอกโคกในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 4 mg/l อายุ 8 สัปดาห์ 
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ภาพท่ี 4.11 แคลลัสของมะกอกโคกในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 10 mg/l อายุ 8 สัปดาห์ 

 

 

ภาพท่ี 4.12 แคลลัสของมะกอกโคกในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 15 mg/l อายุ 8 สัปดาห์ 
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ภาพท่ี 4.13 แคลลัสของมะกอกโคกในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 20 mg/l อายุ 8 สัปดาห์ 

4.2   ผลการทดลองการชักนำให้เกิดแคลลสัในแปะ 

 4.2.1 ผลของสารฟอกฆ่าเชือ้ 
 จากการทดลองการฟอกฆ่าเช้ือตาข้างของต้นแปะด้วยการแช่ใน 70% แอลกอฮอล์ ที่
ระยะเวลาแตกต่างกัน 4 สูตร ในความเข้มข้นสารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ 15% ร่วมกับ 
Tween- 20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 15 นาที และความเข้มข้นสารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ 
10% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 10 นาที (ตารางที่ 4.3) พบว่า 

 สูตรที่ 1 แช่เน้ือเย่ือ 70% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 20 วินาที แล้วฟอกในสารละลาย         
โซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ 15% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 15 นาที และสารละลาย
โซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ 10% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 10 นาที เขย่าตลอดการ
ฟอกฆ่าเช้ือ พบว่ามีอัตราการรอดชีวิตดีที่สุดและมีอัตราการปนเป้ือนน้อย 
 สูตรที่ 2 แช่เน้ือเย่ือ 70% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 30 วินาที แล้วฟอกในสารละลาย          
โซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์  15% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 15 นาที  และ           
สารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ 10% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 10 นาที           
เขย่าตลอดการฟอกฆ่าเช้ือ พบว่ามีอัตราการรอดชีวิตรองจากสูตร 2 และมีอัตราการปนเปื้อนจากเช้ือ
รา 
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 สูตรที่ 3 แช่เน้ือเย่ือ 70% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 1 นาที แล้วฟอกในสารละลายโซเดียม
ไฮเปอร์คลอไรด์ 15% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 15 นาที และสารละลายโซเดียม
ไฮเปอร์คลอไรด์ 10% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 10 นาที เขย่าตลอดการฟอกฆ่า
เช้ือ พบว่ามีอัตราการรอดชีวิตต่ำและมีการปนเป้ือนจากเช้ือราสูง (ภาพที่ 4.14) 
 สูตรที่ 4 แช่เน้ือเย่ือ 70% แอลกอฮอล์ เป็นเวลา 2 นาที แล้วฟอกในสารละลายโซเดียม
ไฮเปอร์คลอไรด์ 15% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 15 นาที และสารละลายโซเดียม
ไฮเปอร์คลอไรด์ 10% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 10 นาที เขย่าตลอดการฟอกฆ่า
เช้ือผลการฟอกฆ่าเช้ือเน้ือเย่ือของก่ิงต้นแปะ พบว่ามีอัตราการรอดชีวิตต่ำ พบการปนเป้ือนจากเช้ือรา
และมีการไหม้ของเน้ือเย่ือ  

 
ตารางที่ 4.3 แสดงผลการฟอกฆ่าเช้ือ 
 

สูตรที ่ จำนวนขวด 
รอด 

(จำนวนขวด) 
ตาย 

(จำนวนขวด) 
ปนเปื้อน 

(จำนวนขวด) 
เปอรเ์ซ็นต์
การรอด(%) 

1 50 40 - 10 80.00 
2 50 32 - 18 64.00 
3 50 9 - 41 18.00 
4 50 10 22 18 20.00 
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ภาพท่ี 4.14 การปนเป้ือนของเช้ือราบนผิวหน้าของอาหาร 

 4.2.2  ผลการชักนำให้เกิดแคลลัส 
 นำช้ินส่วนของตาข้าง หรือยอดอ่อนที่ผ่านกระบวนการฟอกฆ่าเช้ือแล้วมาชักนำให้เกิด

แคลลัสโดยนำมาเพาะล้ียงบนอาหารที่แตกต่างกันทั้งหมด 4 สูตร สูตรละ 10 ซ้ำ (ตารางที่ 4.4) 

พบว่าสูตรที่ 1 อาหารสูตร MS ที่ปราศจากฮอร์โมน พบว่าไม่มีแคลลัสเกิดขึ้น แต่มียอดอ่อนเกิดขึ้น 

(ภาพที่ 4.15) สูตรที่ 2 อาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 2 mg/l พบว่าสามารถชักนำ

ให้เกิดแคลลัสดีที่สุด แคลลัสมีขนาดใหญ่ สีเขียว (ภาพที่ 4.16) สูตรที่ 3 อาหารสูตร MS ที่เติม

ฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 3 mg/l พบว่าสามารถชักนำให้เกิดแคลลัสได้แคลลัสมีสีเขียว และเกิดต้น

อ่อนเล็กๆหลายต้นขึ้นบริเวณผิวด้านนอกแคลลัส ต้นอ่อนมีขนาดเล็กแตกยอกคลายกอ ใบเล็ก (ภาพ

ที่ 4.17) และสูตรที่ 4 อาหารสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 4 mg/l พบว่าสามารถชักนำ

ให้เกิดแคลลัสได้เพียงเล็กน้อย แคลลัสมีสีเขียว และเกิดต้นอ่อนเล็กๆหลายต้นขึ้นบริเวณผิวด้านนอก

แคลลัส ต้นอ่อนมีขนาดเล็กแตกยอดคลายกอ ใบมีขนาดเล็ก (ภาพที่ 4.18) เมื่อเปรียบเทียบอาหารทั้ง 

4 สูตรจะพบว่า อาหารสูตรที่ 1 MS ที่ปราศจากฮอร์โมนจะสามารถชักนำให้เป็นต้นได้ดีกว่าอาหารทุก

สูตร แต่ต้นอ่อนจะไม่มีราก และไม่เกิดแคลลัสเลย อาหารสูตรที่ 2 MS ที่เติมฮอร์โมน BA ความ

เข้มข้น 2 mg/l จะสามารถชักนำให้เกิดแคลลัสดีที่สุด โดยแคลลัสจะมีลักษณะเกาะกันแน่น มีทั้งสี

น้ำตาลและสีเขียว อาหารสูตร 3 และ 4 มีการเติมฮอร์โมน BA ในระดับความเข้มข้นที่สูงขึ้น พบว่าชัก

นำให้เกิดแคลลัสได้ไม่ดีเท่าสูตรที่ 2 แคลลัสจะเกิดช้ากว่าและมีขนาดเล็กกว่า และมีการเกิดยอดเล็กๆ

ที่ไม่สมบูรณ์เน่ืองจากใบก็มีขนาดเล็กด้วย ทั้งน้ีเป็นมาจากฮอร์โมน BA ที่มีระดับความเข้มข้นที่สูง

เกินไปและไม่เหมาะสม เน่ืองจากฮอร์โมนชนิดน้ีจัดอยู่ในกลุ่มไซโทไคนินซึ่งเก่ียวข้องกับการแบ่งเซลล์

ของพืช และการชักนำให้เกิดยอด หากมีการเติมฮอร์โมนในกลุ่มน้ีในระดับความเข้มข้นที่สูงเกินไป ก็

จะชักนำให้เกิดเป็นยอดขนาดเล็กจำนวนมาก  

 

 

ตารางที่ 4.4 ผลการชักนำให้เกิดแคลลสัในแปะ 

สูตรอาหาร ค่าเฉลี่ยขนาดแคลลสั  
กว้าง*ยาว ซม.(จำนวน 10 ซ้ำ) 

สีแคลลสั ลักษณะแคลลสั 

4 สัปดาห ์ 6 สัปดาห ์ 8 สัปดาห ์
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MS  
BA 0 mg/l 

- - - - ไม่เกิดแคลลสั 

MS  
BA 2 mg/l 

0.8*1.0 1.3*1.4 1.8*2.1 เขียว เกาะกันแน่น 

MS  
BA 3 mg/l 

0.4*0.7 0.8*0.9 1.2*1.5 เขียว เกาะกันแน่น 

MS  
BA 4 mg/l 

0.2*0.4 0.4*0.5 0.6*0.8 เขียวอ่อน เกาะกันแน่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.15 ยอดจากตาข้างของแปะในอาหารสูตร MS ที่ไม่เติม BA อายุ 8 สัปดาห ์
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ภาพที่ 4.16 แคลลัสและยอดของแปะในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 2 mg/l อายุ 8 
สัปดาห์ 
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ภาพที่ 4.17 แคลลัสและยอดของแปะในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 3 mg/l อายุ 8 
สัปดาห์ 
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ภาพที่ 4.18 แคลลัสและยอดของแปะในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 4 mg/l อายุ 8 
สัปดาห์ 

4.3 ลักษณะสารสกัดจากต้นแปะและมะกอกโคก 
 ตัวอย่างใบและกิ่งของต้นแปะและมะกอกโคกถูกเก็บรวบรวม และนำมาสกัดสารเพ่ือทดสอบ

การยับย้ังแบคทีเรียชนิดอ่ืน โดยเมื่อสกัดแล้วทำสารเข้มข้นแล้วพบว่า สามารถสกัดได้ผลได้สารสกัด 

(Extraction yield; %) ร้อยละ 3.17 4.82 2.5 และ 5.925 (สารสกัดต่อปริมาณตัวอย่าง) จากเปลือก 

และใบของต้นแปะและมะกอกโคก ตามลำดับ โดยมีลักษณะของสารสกัดที่แตกต่างกัน ได้แก่ สาร

สกัดจากก่ิงและใบต้นแปะ มีสีน้ำตาลปนเขียว และสีเขียวขุ่น เป็นสีเขียวเข้ม ตามลำดับ ส่วนสารสกัด

จากก่ิงและใบของมะกอกโคกมีสีน้ำตาลปนเขียว และสีเขียวเข้มขุ่น ตามลำดับ (ตารางที่ 4.5) 

 

ตารางที่ 4.5 ผลได้สารสกัด และลักษณะของสารสกัดจากก่ิงและใบของแปะและมะกอกโคก 

ชนิดสารสกัด 
ผลไดส้ารสกัด 

(ร้อยละสารสกัด/ปริมารตัวอย่างสด) 
ลักษณะสารสกัด 

ก่ิงต้นแปะ 6.35 สีน้ำตาลปนสีเขียว 
ใบแปะ 9.65 สีเขียวขุ่น สีเขียวเข้ม 
ก่ิงมะกอกโคก 5.00 สีน้ำตาลปนเขียว 
ใบมะกอกโคก 11.85 สีเขียวขุ่นเข้ม 
 

 จากผลการสกัดสารที่แสดงในตารางข้างต้น จะเห็นว่าตัวอย่างที่ได้จากใบจะได้ปริมาณผลได้

ของสารสกัดต่อตัวอย่าง มีค่ามากกว่าผลได้จากการสกัดสารจากเน้ือก่ิงของพืชทั้ง 2 ชนิด นอกจากน้ี

จะเห็นว่าสารสกัดที่ได้จากใบจะมีสีเขียวเข้มกว่าสารที่สกัดจากก่ิงของพืชทั้ง 2 ชนิดด้วย สารสกัดจาก

ใบที่มีสีเขียวเข้มมากกว่าสารสกัดจากก่ิง เก่ียวข้องกับโครงสร้างใบพืชมีรงควัตถุคลอโรฟิลล์ที่มากกว่า

ส่วนก่ิง เน้ือไม้ หรือลำต้น โดยทั่วไปใบพืชจะมีปริมาณรงควัตถุคลอโรฟิลล์ที่มากกว่าส่วนอ่ืน ๆ ของ

พืช และส่วนใบพืชจึงมีหน้าที่หลักเก่ียวข้องกับการสังเคราะห์แสง  

 Naidoo et al. (2022) สกัดสารออกฤทธิ์จากส่วนต่าง ๆ  ของ Tabernaemontana 

ventricosa Hochst. ex A. DC. ได้แก่ ใบ ลำต้น และยาง ในตัวทำละลายต่าง ๆ ได้แก่ เฮกเซน 
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คลอโรฟอร์ม และเมทานอล ซึ่งสามารถสกัดสารจากใบได้ผลได้มากที่สุด เมื่อเทียบกับอีก 2 ส่วนน้ัน 

ในทุกตัวทำละลาย ซึ่งสอดคล้องเช่นเดียวกับการสกัดได้ของสารสกัดในการดำเนินการน้ี 

 

 

4.4 การออกฤทธิ์ยับย้ังแบคทีเรียได้ของสารสกัดจากต้นแปะและมะกอกโคก 
 สารสกัดที่ได้จากก่ิงและใบ ของต้นแปะและมะกอกโคกถูกนำมาทดสอบการออกฤทธ์ิในการ

ยั บ ย้ั งแบ คที เรี ย ก่ อ โรค  3  ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  Bacillus cereus, Staphylococcus aureus และ 

Escherichia coli โดยวิธีการ Agar diffusion ด้วยสารสกัดหยาบแต่ละความเข้มข้น ได้แก่ 500 300 

และ 150 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ซึ่งผลการทดสอบ แสดงว่าสารสกัดจากก่ิงและใบ ของแปะและ

มะกอกโคกสามารถออกฤทธ์ิการยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียทั้ง 3 ชนิดได้ (ตารางที่ 4.6)  

 ก่ิงต้นแปะสามารถออกฤทธ์ิยับย้ัง B. cereus ได้เส้นผ่านศูนย์กลางโซนยับย้ัง (Inhibition 

zone) 1.20 1.15 และ 1.10 เซนติเมตร จากการใช้สารสกัดเข้มข้นต่าง ๆ ได้แก่ 500 300 และ 150 

มิลลิลิกรัม/มิลลิลิตร ตามลำดับ สำหรับการยับย้ัง S. aureus ด้วนสารสกัดจากก่ิงแปะที่ความเข้มข้น 

500 300 และ 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร สามารถแสดงโซนยับย้ังเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.80 0.85 และ 

0.90 เซนติเมตร ตามลำดับ และสารสกัดน้ีสามารถยับย้ังการเจริญของ E. coli ได้เส้นผ่านศูนย์กลาง

ยับย้ัง คือ 0.85 0.80 และ 0.90 เซนติเมตร ตามลำดับ  

 สารสกัดจากใบแปะที่ความเข้มข้น 500 300 และ 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร สามารถยับย้ัง

การเจริญของ B. cereus ได้เส้นผ่านศูนย์กลางโซนใสเป็น 1.20 1.15 และ1.20 เซนติเมตร 

ตามลำดับ สำหรับเส้นผ่านศูนย์กลางการยับย้ัง S. aureus ได้แก่ 0.91 0.90 และ 0.95 เซนติเมตร 

ตามลำดับ และเส้นผ่านศูนย์กลางการยับย้ัง E. coli คือ 1.40 1.45 และ 1.30 เซนติเมตร ตามลำดับ 

 ก่ิงต้นมะกอกโคกให้สารสกัดที่ออกฤทธ์ิยับย้ังการเจริญ B. cereus ได้เส้นผ่านศูนย์กลางโซน

ใสเป็น 1.30 1.35 และ1.10 เซนติเมตร จากสารสกัดก่ิงมะกอกโคกความเข้มข้น 500 300 150 

มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ตามลำดับ ในการทดสอบการยับย้ัง S. aureus พบโซนยับยั้งการเจริญเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 0.90 0.85 และ 0.85 เซนติเมตร ตามลำดับ และสารสกัดของก่ิงมะกอกโคกที่ความเข้มข้น 

500 300 และ150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร สามารถยับย้ังการเจริญได้เส้นผ่านศูนย์กลางโซนยับย้ัง 1.10 

1.09 และ0.90 เซนติเมตร ตามลำดับ 

 สำหรับสารสกัดที่ได้จากใบมะกอกโคก ที่ความเข้มข้น 500 300 และ 150 มิลลิกรัม/

มิลลิลิตร สามารถแสดงโซนยับย้ังการเจริญ B. cereus ได้เส้นผ่านศูนย์กลาง 1.35 1.30 และ 1.20 

เซนติเมตร ตามลำดับ สำหรับการเส้นผ่านศูนย์กลางยับย้ัง S. aureus 1.55 1.25 และ 1.15 
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เซนติเมตร ตามลำดับ และสารสกัดชนิดน้ีสามารถยับย้ัง E. coli  ได้เส้นผ่านศูนย์กลางการยับย้ัง 

1.35 1.30 และ 0.9 เซนติเมตร ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 4.6 การเกิดโซนยับย้ังของสารสกัดจากก่ิงและใบของแปะและมะกอกโคก 

ชนิดสารสกัด ชนิดแบคทีเรยี 
โซนยับย้ังทีค่วามเข้มขน้ต่าง (เซนติเมตร) 

500 300 150 

ก่ิงต้นแปะ 
B. cereus 1.20 1.15 1.10 
S. aureus 0.80 0.85 0.90 
E. coli 0.85 0.80 0.90 

ใบแปะ 
B. cereus 1.20 1.15 1.20 
S. aureus 0.91 0.90 0.95 
E. coli 1.40 1.45 1.30 

ก่ิงมะกอกโคก 
B. cereus 1.30 1.35 1.11 
S. aureus 0.90 0.85 0.85 
E. coli 1.10 1.09 0.90 

ใบมะกอกโคก 
B. cereus 1.35 1.30 1.20 
S. aureus 1.55 1.25 1.15 
E. coli 1.35 1.30 0.90 

 

 จากผลการทดสอบจะเห็นว่าสารสกัดจากก่ิงแปะสามารถเกิดโซนยับย้ังการเจริญ B. cereus 

ได้ดีที่สุด เมื่อเทียบกับการยับย้ังแบคทีเรียชนิดอ่ืน สำหรับสารสกัดจากใบแปะสามารถแสดงโซนยับย้ัง

การเจริญ  E. coli  และ B. cereus ได้ชัดเจนดีกว่า S. aureus สำหรับสารสกัดก่ิงมะกอกโคก

สามารถยับย้ังการเจริญ B. cereus ได้โซนยับย้ังที่ขนาดกว้างกว่า S. aureus และ E. coli และ

สำหรับสารสกัดจากใบมะกอกโคกสามารถแสดงโซนการยับย้ัง B. cereus, S. aureus  และ E. coli 

ได้ดี และการเกิดโซนใสจากสารสกัดก่ิงมะกอกโคกมีขนาดชัดเจนที่มากว่าสารสกัดจากก่ิงและใบของ

แปะ และชัดเจนมากกว่าสารสกัดจากก่ิงมะกอกโคก 

 จะเห็นว่าสารสกัดจากก่ิงและใบของทั้งแปะ และมะกอกโคกสามารถแสดงโซนยับย้ัง B. 

cereus ได้ชัดเจนดี แต่การเกิดโซนยับย้ังต่อ S. aureus น้อยกว่า ซึ่งผลการทดสอบน้ีแตกต่างจาก

รายงานของ Mostafa, A.A. et al. (2018) ที่ทดสอบการยับย้ังการเจริญจากสารสกัดจากพืช 5 ชนิด 
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ได้แก่ Cumimum cymimum, Punica granatum, Syzygium aromaticum, Thymus vulgaris 

และZingiber officinales ได้โซนยับย้ังต่อ S. aureusที่กว้างกว่า B. cereus อย่างชัดเจน ในการ

ดำเนินการวิจัยน้ียังพบว่าสารสกัดจากแปะและมะกอกโคกทั้งส่วนก่ิงและใบ สามารถออกฤทธ์ิยับย้ัง

การเจริญด้วยการแสดงโซนใสต่อ E. coli ได้ ซึ่งสอดคล้องเช่นเดียวกับสารสกัดจากพืชทั้ง 5 ชนิดที่ 

Mostafa, A.A. et al. (2018) รายงาน อย่างไรก็ตามสารสกัดจากพืชบางชนิด ได้แก่ Cumimum 

cymimum, Thymus vulgaris และZingiber officinales ที่ไม่สามารถแสดงการเกิดโซนยับย้ัง E. 

coli ได้  

ปัจจัยของแกรมแบคทีเรียก่อโรคไม่ใช่ปัจจัยอย่างเดียว หรือไม่ใช่ปัจจัยสำคัญต่อการยับย้ังได้

ด้วยสารสกัดจากพืช โดยจากการดำเนินการในที่น้ี จะเห็นว่าสารสกัดจากก่ิงและใบของแปะ และสาร

สกัดจากก่ิงของต้นมะกอกโคกสามารถแสดงการยับย้ังแบคทีเรีย B. cereus ได้ดี แต่การเกิดโซน

ยับย้ังต่อ S. aureus ได้น้อยกว่า ทั้งที่แบคทีเรีย B. cereus และ S. aureus เป็นแบคทีเรียแกรมบวก

ทั้ง 2 ชนิด นอกจากน้ี สารสกัดจากก่ิงมะกอกโคกยังสามารถเกิดโซนยับยั้งต่อแบคทีเรีย E. coli และ 

B. cereus ได้ชัดเจนกว่าโซนการยับย้ังบน S. aureus ซึ่งผลการทดสอยในที่น้ี สอดคล้องกับรายงาน

ผลการทดสอบของ Mostafa, A.A. et al. (2018) ที่ แสดงว่าสารสกัดจากพืชบางชนิด  เช่น 

Cumimum cymimum สามารถให้โซนยับย้ังต่อ S. aureus ขณะที่ ไม่ เกิดโซนยับย้ังทั้งบน B. 

cereus และ E. coli 

 

 
 
4.5 ความเข้มข้นต่ำสุดในการยับย้ังแบคทเีรียของสารสกัดจากต้นแปะและมะกอกโคก 
 สารสกัดจากก่ิงและใบของแปะและมะกอกโคกถูกนำมาเตรียมลงในอาหาร Nutrient broth 

ความเข้มข้นต่าง ๆ ได้แก่ 500 300 150 100 80 60 40 15 10 และ5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร โดยมี

แบคทีเรียก่อโรคที่มีค่าความขุ่น 0.05 แล้วนำมาบ่มเป็นเวลา 18 ช่ัวโมง เพ่ือทดสอบการเจริญได้ของ

แบคทีเรียในสารสกัดแต่ละชนิดที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ที่กล่าวมาข้างต้น โดยผลการทดสอบพบว่า เมื่อ

สารสกัดที่ความเข้มข้นสูง จะพบการเจริญได้น้อยลง  

สารสกัดจากก่ิงแปะที่ความเข้มข้น 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เป็นความเข้มข้นต่ำสุดที่ไม่พบ

การเจริญได้ของแบคทีเรียทั้ง 3 ชนิด (B. cereus, S. aureus และ E. coli) ส่วนสารสกัดจากใบแปะ

ที่ความเข้มข้น 100 มิลลิกรัม/มิลลิลิตรสามารถยับย้ังแบคทีเรีย B. cereus และ S. aureus ได้ และ

ที่ความเข้มข้น 40 มิลลิกรัม/มิลลิลิตรสามารถยับย้ังการเจริญของ E. coli ได้ สำหรับก่ิงมะกอกโคก
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พบว่าที่ความเข้มข้น 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร สามารถยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียทั้ง 3 ชนิดได้ 

ขณะที่สารสกัดจากใบมะกอกโคกความเข้มข้น 10 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร สามารถยับย้ังการเจริญของ B. 

cereus ได้ และ ที่ความเข้มข้น 40 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร สามารถยับย้ังการเจริญของ S. aureus และ 

E. coli ได้ (ตารางที่ 4.3) 

ตารางที่ 4.7 ความเข้มข้นต่ำสุด ของสารสกัดในการยับย้ัง (MIC) แบคทีเรียก่อโรคทั้ง 3 ชนิด 

ชนิดสารสกัด แบคทีเรีย 
โซนยับยั้งจากสารสกัดความเข้มข้นต่าง ๆ (มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 

500 300 150 100 80 60 40 15 10 5 

กิ่งแปะ 
B. cereus - - - + + + + + + + 
S. aureus - - - + + + + + + + 

E. coli - - - + + + + + + + 

ใบแปะ 
B. cereus - - - - + + + + + + 
S. aureus - - - - + + + + + + 

E. coli - - - - - - - + + + 

กิ่งมะกอกโคก 
B. cereus - - - + + + + + + + 
S. aureus - - - + + + + + + + 

E. coli - - - + + + + + + + 

ใบมะกอกโคก 
B. cereus - - - - - - - - - + 
S. aureus - - - - - - - + + + 

E. coli - - - - - - - + + + 

 

หมายเหตุ : สัญลักษณ์ – คือไม่พบความขุ่นที่มองด้วยตาเปล่า (Visible observation) และ + คือ

พบความขุ่นที่มองเห็นด้วยตาเปล่า ความขุ่นน้ีเทียบกับความขุ่นของหลอดที่มีสารแขวนลอยแบคทีเรีย

ก่อโรคที่ปราศจากการเติมสารสกัด 

 

 จากค่าความเข้มข้นต่ำสุดในการยับย้ังแบคทีเรียได้ จะเห็นว่าก่ิงแปะให้สารที่ออกฤทธ์ิการ

ยับย้ังแบคทีเรียที่ความเข้มข้นต่ำสุด 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ส่วนสารสกัดจากใบแปะมีความเข้มข้น

ต่ำสุดในการยับย้ัง B. cereus และ S. aureus ได้ที่ 100 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร และ ความเข้มข้นในการ

ยับย้ังต่อ E. coli ที่ความเข้มข้นสารสกัดต่ำสุดคือ 40 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ซึ่งผลการทดสอบนี้เป็นไป

ในแนวโน้มเดียวกับโซนยับย้ังที่ แสดงในผลการทดสอบท่ี 4.6 ส่วนความเข้มข้นต่ำสุดในการยับย้ัง

แบคทีเรียของสารสกัดก่ิงมะกอกโคก คือ 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร และความเข้มข้นสารสกัดจากใบ
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มะกอกโคก คือ 10 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร และความเข้มข้นต่ำสุดของสารสกัดมะกอกโคกท่ียับย้ัง S. 

aureus และ E. coli ได้ คือ 40 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ซึ่งผลการทดสอบน้ีมีความสอดคล้องกับโซน

ยับย้ังของสารสกัดจากก่ิงและใบมะกอกโคก โดยการเกิดโซนยับย้ังของสารสกัดจากกิ่งมะกอกโคก 

เกิดโซนยับย้ังเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่าสารสกัดจากใบมะกอกโคก  

4.6 ความเข้มข้นต่ำสุดในการทำลายแบคทีเรียของสารสกัดจากต้นแปะและมะกอกโคก 
 อาหารแขวนลอยแบคทีเรียที่บ่มร่วมกับสารสกัดจากก่ิงและใบของแปะและมะกอกโคกถูก

นำมาหยดทดสอบ (Drop plate) บนอาหาร NA ใหม่อีกครั้ง แล้วบ่มที่สภาวะเป็นเวลา 18 ช่ัวโมง 

จากน้ันสังเกตการเจริญได้บนอาหาร ซึ่งจากผลการทดสอบแสดงว่าที่ความเข้มข้นสูง ๆ ไม่พบการ

เจริญของแบคทีเรียก่อโรคทั้ง 3 ชนิด นอกจากน้ีได้สังเกตการเจริญได้เมื่อใช้ความเข้มข้นลดลง 

 สารสกัดจากก่ิงของแปะท่ีความเข้มข้นต่ำสุด คือ 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตรสามารถทำให้ไม่พบ

การเจริญได้อีกของแบคทีเรียก่อโรคทั้ง 3 ชนิด ส่วนใบแปะที่ความเข้มข้นต่ำสุด คือ 150 มิลลิกรัม/

มิลลิลิตร ทำให้แบคทีเรีย B. cereus และ S. aureus ไม่สามารถเจริญได้อีก ส่วนที่ความเข้มข้น

ต่ำสุด คือ 40 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร มีผลในการทำลายการเจริญของ E. coli ได้ สำหรับการใช้สารสกัด

จากใบมะกอกโคกที่ความเข้มข้นที่น้อยที่สุด (15 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) สามารถทำลายการเจริญของ            

B. cereus ได้ สารสกัดจากใบมะกอกโคกความเข้มข้นต่ำสุด คือ 60 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร สามารถ

ทำลายการเจริญของ S. aureus ได้ และนอกจากน้ีความเข้มข้นต่ำสุดของสารสกัดมะกอกโคก ที่ 40 

มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ก็สามารถทำลายการเจริญได้ของ E. coli (ตารางที่ 4.8) 

 

ตารางที่ 4.8 ความเข้มข้นต่ำสุดของสารสกัดในการทำลายแบคทีเรีย (MBC) ก่อโรคทั้ง 3 ชนิด 

ชนิดสารสกัด แบคทีเรีย 
โซนยับยั้งจากสารสกัดความเข้มข้นต่าง ๆ (มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 

500 300 150 100 80 60 40 15 10 5 

กิ่งแปะ 
B. cereus - - - + + + + + + + 
S. aureus - - - + + + + + + + 

E. coli - - - + + + + + + + 

ใบแปะ 
B. cereus - - - + + + + + + + 
S. aureus - - - + + + + + + + 

E. coli - - - - - - - + + + 

กิ่งมะกอกโคก 
B. cereus - - - + + + + + + + 
S. aureus - - - + + + + + + + 

E. coli - - - + + + + + + + 
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ใบมะกอกโคก 
B. cereus - - - - - - - - + + 
S. aureus - - - - - - - + + + 

E. coli - - - - - - - - + + 

 

หมายเหตุ : สัญลักษณ์ – คือไม่พบการเจริญได้ของแบคทีเรียบน NA และ + คือพบการเจริญอีกบน

อาหาร NA  

 ต้นแปะและมะกอกโคก ไม่มีผลการวิจัยที่แพร่หลายเกี่ยวกับการออกฤทธ์ิทางชีวภาพ แต่ใน

พืชจีนัสเดียวกันมีการแสดงว่าพืชในจีนัสเดียวกันสามารถออกฤทธิ์ต้านการเจริญของจุลินทรีย์ได้ โดย 

Vitex agnus-cactus L. สามารถออกฤทธ์ิในการต้านแบคทีเรียและราก่อโรคได้ ซึ่งออกฤทธ์ิในการ

ยับย้ัง S. aureus ได้น้อยที่สุด แต่สามารถยับย้ังการเจริญ B. subtilis และ Candida albicans ด้วย

ความเข้มข้นต่ำสุดในการยับย้ัง 15 และ 7.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร (Bakr et al. 2020) ซึ่งต้นแปะ 

หรือช่ือวิทยาศาสตร์ Vitex scabra อยู่ในจีนัส Vitex เช่นกัน  

นอกจากน้ีสำหรับสารสกัดจากมะกอกโคก (Schrebera swietenioides) สามารถต้านการ

เจริญจุลินทรีย์ได้เช่นกัน โดย Niranjan, M.H. et al. (2010) ได้แสดงว่าสารสกัดจากมะกอกโคก

สามารถยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียก่อโรคในมนุษย์ทั้ง 14 ชนิดได้ ซึ่งสอดคล้องกับผลการต้าน

แบคทีเรียในท่ีน้ีจะเห็นว่าสารสกัดจากใบมะกอกโคกสามารถยับย้ังแบคทีเรียก่อโรคได้ทั้ง 3 ชนิด ด้วย

ค่าความเข้มข้นต่ำสุดในการทำลายการเจริญ คือ 40-15 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

สารสกัดจากพืชสามารถออกฤทธ์ิทางชีวภาพได้หลายประการ ได้แก่ การต้านอนุมูลอิสระ 

การต้านอักเสบ และการต้านการเจริญของจุลินทรีย์ ในการแสดงการต้านการเจริญของจุลินทรีย์ได้

ของสารสกัดเก่ียวข้องกับปัจจัยหลายประการ ได้แก่ ชนิดจุลินทรีย์ก่อโรค ชนิดสารสกัด ปริมาณสาร

สกัด และชนิดของสารออกฤทธ์ิที่อยู่ในสารสกัดด้วย ตัวอย่างพืชในจีนัส Vitex  เช่น น้ำมันหอมระเหย

ของ Vitex agnus-cactus L. มีสารสำคัญหลายชนิดและสารสำคัญบางชนิด เช่น Sabinene, 1,8-

cineole และ  Linalool ออกฤท ธ์ิในการต้านการเจริญ จุลินทรี ย์ ได้  (Kustrak et al., 1994) 

นอกจากน้ี ในสารสกัดจากใบมะกอกโคกยังสามารถพบสารสำคัญบางชนิดได้ที่ออกฤทธ์ิในการยับย้ัง

การเจริญแบคทีเรียก่อโรค เช่น Oleanolic (Tulliballi et al., 2013) ซึ่งสอดคล้องกับความสามารถ

ในการยับย้ังแบคทีเรียของสารสกัดจากมะกอกโคกที่ดำเนินการในที่น้ี 

จากผลการดำเนินการที่ กล่าวมาทั้ งหมดแสดงให้ เห็นว่าใบแปะและมะกอกโคกมี

ความสามารถดีในการต้านการเจริญ ทำลายการเจริญของแบคทีเรียทดสอบ ทั้ง 3 ชนิดได้ดี ผลการ

ดำเนินการน้ีสำคัญอย่างย่ิงต่อการเข้าใจคุณสมบัติและประโยชน์ของพืชท้องถิ่น และโครงการวิจัยน้ี
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สามารถนำไปสู่การต่อยอดต่อไปได้ ทั้งการจำแนกประเภทสารสำคัญ ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างย่ิงต่อการ

เข้าใจและการอนุรักษ์ร่วมกับการใช้ประโยชน์ของพันธ์ุพืชท้องถิ่นต่อไป 

 

บทท่ี 5 

สรุปผลการทดลอง 

 
5.1 สรปุผลการทดลองการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือมะกอกโคกและแปะ 
 การฟอกฆ่าเช้ือช้ินเน้ือเย่ือตาข้างและก่ิงอ่อนของมะกอกโคกที่ให้ผลดีที่สุด และลดการ
ปนเป้ือนจากเช้ือราได้มากที่สุดคือสูตรที่นำเน้ือเย่ือมาแช่ในแคปแทนนาน 15 นาที ตามด้วยแช่ใน 
เบตาดีนนาน 15 นาที แช่ในแอลกอฮอล์เข้มข้น 70% นาน 20 วินาที จากนนั้นฟอกฆ่าเช้ือด้วย
สารละลายไฮเตอร์ เข้มข้น  20% ร่วมกับ  Tween 20 จำนวน  2-3 หยด  นาน  20 นาที  และ
สารละลายไฮเตอร์เข้มข้น 10% ร่วมกับ Tween 20 จำนวน 2-3 หยดนาน 10 นาที เขย่าสม่ำเสมอ 
พบว่ามีอัตราการรอดชีวิตสูงถึง 87.23 เปอร์เซ็นต์ และมีอัตราการปนเป้ือน 12.77 เปอร์เซ็นต์ และเป็น
การปนเป้ือนจากเช้ือราทั้งหมดโดยไม่พบการปนเป้ือนจากแบคทีเรียเลย การฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนของ
มะกอกโคกประสบปัญหาการปนเปื้อนจากเช้ือราค่อนข้างสูง แต่เมื่อมีการเพ่ิมขั้นตอนการแช่สารกัน
ราแคปแทน และแช่ในเบตาดีน สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการทำลายเชื้อที่ติดมากับช้ินส่วนของพืช
ได้ 
 ผลการชักนำช้ินเน้ือเย่ือให้เกิดการสร้างแคลลัสพบว่าช้ินเน้ือเย่ือที่เลี้ยงในอาหาร MS ที่เติม
ฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 20 mg/l สามารถชักนำให้เกิดแคลลัสได้เร็วและมีขนาดใหญ่ที่สุดเมื่อ
บันทึกผลการทดลองในเวลา 8 สัปดาห์ โดยผลของฮอร์โมน BA สามารถชักนำให้ช้ินเน้ือเย่ือมะกอก
โคกเปลี่ยนแปลงเป็นแคลลัสตามความเข้มเข้นของฮอร์โมนที่เพ่ิมมากขึ้น แคลลัสของมะกอกโคกจะมี
สีเขียวและเกาะกันแน่น 
 การฟอกฆ่าเช้ือช้ินเน้ือเย่ือตาข้างของต้นแปะที่ให้ผลดีที่สุด และลดการปนเป้ือนจากเช้ือจุลิ
นทรย์ได้มากที่สุดคือสูตรที่แช่ช้ินเน้ือเย่ือใน  แอลกอฮอล์ 70% เป็นเวลา 20 วินาที แล้วฟอกใน
สารละลายไฮเตอร์ 15% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 15 นาที และสารละลายไฮ
เตอร์ 10% ร่วมกับ Tween-20 จำนวน 2-3 หยด เป็นเวลา 10 นาที เขย่าตลอดการฟอกฆ่าเช้ือ พบว่ามี
อัตราการรอดชีวิตสูงที่สุด คือ 80% และมีอัตราการปนเป้ือนน้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับสูตรอ่ืน 
นอกจากน้ีเมื่อเพ่ิมความเข้มข้นสารละลายไฮเตอร์ขึ้น พบว่าการปนเป้ือนลดน้อยลง แต่ช้ินเน้ือเย่ือมี
ลักษณะเป่ือนยุ่ยเน่ืองจากการกัดทำลายของน้ำยาฟอกฆ่าเช้ือ 
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 ผลการชักนำช้ินเน้ือเย่ือต้นแปะให้เกิดการสร้างแคลลัสพบว่าช้ินเน้ือเย่ือที่เลี้ยงในอาหาร MS 
ที่เติมฮอร์โมน BA ความเข้มข้น 2 mg/l สามารถชักนำให้เกิดแคลลัสได้เร็วและมีขนาดใหญ่ที่สุดเมื่อ
บันทึกผลการทดลองในเวลา 8 สัปดาห์ โดยผลของฮอร์โมน BA ที่เหมาะสมสามารถชักนำให้ช้ิน
เน้ือเย่ือต้นแปะเปลี่ยนแปลงเป็นแคลลัสได้ แต่เมื่อเพ่ิมความเข้มข้นของฮอร์โมนข้ึนขนาดของแคลลัส
จะลดลงและเกิดการสร้างเป็นยอดอ่อนเล็กๆจำนวนหลายยอดบนผิวด้านนอกของแคลลัส  
 
5.2 ผลที่ได้และลักษณะสารสกัดของก่ิงและใบมะกอกโคก 
 5.2.1 ผลได้สารสกัด และลักษณะของสารสกัด มีดังนี้ 
  5.2.1.1 ในการสกัดสารจากก่ิงแปะ ได้ผลได้ร้อยละ 6.35 (สารสกัด/ปริมาณตัวอย่าง

สด) และสารสกัดมีลักษณะสีน้ำตาลปนเขียว 

  5.2.1.2 การสกัดสารจากใบแปะ ได้ผลได้ ร้อยละ 9.65 (สารสกัด/ปริมาณตัวอย่าง

สด) และสารสกัดมีลักษณะสีเขียวขุ่น และสีเขียวมีความเข้ม 

  5.2.1.3 การสกัดสารจากก่ิงมะกอกโคก ได้ผลได้ ร้อยละ 5.00 (สารสกัด/ปริมาณ

ตัวอย่างสด) และสารสกัดมีลักษณะสีน้ำตาลปนเขียว 

  5.2.1.4 การสกัดสารจากใบมะกอกโคก ได้ผลได้ ร้อยละ 11.85 (สารสกัด/ปริมาณ

ตัวอย่างสด) และสารสกัดมีลักษณะสีเขียวขุ่น และมีความเข้ม 

5.3 การออกฤทธิ์ยับย้ังแบคทีเรียได้ของสารสกัดจากต้นแปะและมะกอกโคก 
 ในการทดสอบการยับย้ังแบคทีเรียก่อโรคในการดำเนินการนี้ทดสอบกับแบคทีเรียก่อโรค 3 

ชนิด ได้แก่ B. cereus, S. aureus และ E. coli โดยการใช้สารสกัดหยาบแต่ละชนิด ด้วยความ

เข้มข้น 500 300 และ 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

5.3.1 โซนยับย้ังแบคทีเรียก่อโรคจากสารสกัดจากต้นแปะและมะกอกโคก มีดังนี้ 
  5.3.1.1 สารสกัดจากก่ิงแปะที่ความเข้มข้นทั้ง 3 ความเข้มข้น สามารถเกิดโซนยับย้ัง

แบคทีเรีย B. cereus ได้โซนยับย้ังเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดกว้างกว่าโซนยับย้ังต่อ S. aureus และ E. 

coli 

  5.3.1.2 สารสกัดจากใบแปะที่ความเข้มข้นทั้ง 3 ความเข้มข้น สามารถเกิดโซนยับย้ัง

แบคทีเรีย E. coli และ B. cereus ได้โซนยับย้ังเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดกว้างกว่าโซนยับย้ังต่อ S. 

aureus  
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  5.3.1.3 สารสกัดจากก่ิงมะกอกโคกที่ความเข้มข้นทั้ง 3 ความเข้มข้น สามารถเกิด

โซนยับย้ังแบคทีเรีย B. cereus และ E. coli ได้โซนยับย้ังเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดกว้างกว่าโซนยับย้ัง

ต่อ S. aureus 

  5.3.1.4 สารสกัดจากใบมะกอกโคกที่ความเข้มข้นทั้ง 3 ความเข้มข้น สามารถเกิด

โซนยับย้ังแบคทีเรีย B. cereus, S. aureus และ E. coli ได้กว้าง และกว้างกว่าสารสกัด 3 ชนิด

ข้างต้น 

5.4 ความเข้มข้นต่ำสุดของสารสกัดจากต้นแปะและมะกอกโคกในการยับย้ังแบคทีเรียได้ 
 ในการทดสอบการยับย้ังแบคทีเรียก่อโรคในการดำเนินการนี้ทดสอบกับแบคทีเรียก่อโรค 3 

ชนิด ได้แก่ B. cereus, S. aureus และ E. coli โดยการใช้สารสกัดหยาบแต่ละชนิด ด้วยความ

เข้มข้น 500 300 150 100 80 60 40 15 10 และ 5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

5.4.1 ความเข้มข้นต่ำสุดในการยับย้ังแบคทีเรียก่อโรคจากสารสกัดจากต้นแปะและ
มะกอกโคก มีดังนี้ 

 5.4.1.1 สารสกัดจากก่ิงแปะที่ความเข้มข้น 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เป็นความ

เข้มข้นต่ำสุดที่สามารถยับย้ังแบคทีเรียก่อโรคทั้ง 3 ชนิดได้ 

  5.4.1.2 สารสกัดจากใบแปะที่ความเข้มข้น 100 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เป็นความ

เข้มข้นต่ำสุดที่สามารถยับย้ังแบคทีเรียก่อโรค B. cereus และ S. aureus ได้ และความเข้มข้น 40 

มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เป็นความเข้มข้นต่ำสุดที่สามารถยับย้ังแบคทีเรีย E. coli ได้ 

  5.4.1.3 สารสกัดจากก่ิงมะกอกโคกที่ความเข้มข้น 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เป็น

ความเข้มข้นต่ำสุดที่สามารถยับย้ังแบคทีเรียก่อโรคทั้ง 3 ชนิดได้ 

  5.4.1.4 สารสกัดจากใบมะกอกโคกที่ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เป็นความ

เข้มข้นต่ำสุดที่สามารถยับย้ังแบคทีเรีย B. cereus และความเข้มข้น 40 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เป็น

ความเข้มข้นต่ำสุดที่สามารถยับย้ังแบคทีเรีย S. aureus และ E. coli ได้ 

  5.4.1.5 สารสกัดจากใบมะกอกโคกแสดงค่าความเข้มข้นต่ำสุดในการยับย้ัง

แบคทีเรียก่อโรคได้ดีกว่าสารสกัดอีก 3 ชนิด 

5.5 ความเข้มข้นต่ำสุดของสารสกัดจากต้นแปะและมะกอกโคกในการทำลายแบคทีเรีย 
 ในการทดสอบการยับย้ังแบคทีเรียก่อโรคในการดำเนินการนี้ทดสอบกับแบคทีเรียก่อโรค 3 

ชนิด ได้แก่ B. cereus, S. aureus และ E. coli โดยการใช้สารสกัดหยาบแต่ละชนิด ด้วยความ



54 
 

เข้มข้น 500 300 150 100 80 60 40 15 10 และ 5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร แล้วทดสอบการเจริญบน

อาหารหลังจากการบ่มแบคทีเรียร่วมกับสารสกัดแล้ว 

 

5.5.1 ความเข้มข้นต่ำสุดในการยับย้ังแบคทีเรียก่อโรคจากสารสกัดจากต้นแปะและ
มะกอกโคก มีดังนี้ 

 5.5.1.1 สารสกัดจากก่ิงแปะที่ความเข้มข้น 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เป็นความ

เข้มข้นต่ำสุดที่สามารถทำลายการเจริญแบคทีเรียก่อโรคทั้ง 3 ชนิดได้ 

  5.5.1.2 สารสกัดจากใบแปะที่ความเข้มข้น 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เป็นความ

เข้มข้นต่ำสุดที่สามารถทำลายแบคทีเรียก่อโรค B. cereus และ S. aureus ได้ และความเข้มข้น 40 

มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เป็นความเข้มข้นต่ำสุดที่สามารถทำลายการเจริญแบคทีเรีย E. coli ได้ 

  5.5.1.3 สารสกัดจากก่ิงมะกอกโคกที่ความเข้มข้น 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เป็น

ความเข้มข้นต่ำสุดที่สามารถทำลายแบคทีเรียก่อโรคทั้ง 3 ชนิดได้ 

  5.5.1.4 สารสกัดจากใบมะกอกโคกที่ความเข้มข้น 15 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เป็นความ

เข้มข้นต่ำสุดที่สามารถทำลายการเจริญแบคทีเรีย B. cereus และ E. coli และความเข้มข้น 40 

มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เป็นความเข้มข้นต่ำสุดที่สามารถยับย้ังแบคทีเรีย S. aureus 

  5.5.1.5 สารสกัดจากใบมะกอกโคกแสดงค่าความเข้มข้นต่ำสุดในการทำลายการ

เจริญของแบคทีเรียก่อโรคได้ดีกว่าสารสกัดอีก 3 ชนิด 
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5.6 ข้อเสนอแนะ 
 5.6.1 ควรศึกษาในระดับพันธุกรรมของมะกอกโคก เน่ืองจากเน้ือเย่ือมะกอกโคกถูกชักนำให้
เป็นแคลลัสด้วยฮอร์โมนที่มีความเข้มข้นค่อนข้างสูง ซึ่งมีรายงานว่าพืชที่ชักนำโดยฮอร์โมนที่มีความ
เข้มข้นสูงน้ันมีแนวโน้มเกิดการแปรผันทางพันธุกรรมที่สูงขึ้น 
 5.6.2 ควรมีการชักนำให้แคลลัสเกิดการสร้างเป็นต้นอ่อนทั้งในมะกอกโคกและต้นแปะ 
เน่ืองจากการทดลองในครั้งน้ีสิ้นสุดระยะเวลาการรับทุน ทั้งน้ีอายุและขนาดของแคลลัสยังไม่
เหมาะสมท่ีจะย้ายอาหารท่ีชักนำให้เป็นต้นได้ 

5.6.3 สารสกัดจากพืชทั้ง 3 ชนิดสามารถเกิดการยับย้ังการเจริญแบคทีเรียก่อโรคได้ ดังน้ัน

การเข้าใจชนิดสารออกฤทธ์ิจึงมีความสำคัญอย่างย่ิงต่อการพัฒนาต่อไปเก่ียวกับการอนุรักษ์และใช้

ประโยชน์พืชท้องถิ่นน้ีได้ 

 5.6.4 สารสกัดจากพืชทั้ง 3 ชนิดสามารถเกิดการยับย้ังการเจริญแบคทีเรียก่อโรคได้ 

นอกจากน้ีหากมีความเข้าใจมากขึ้นเก่ียวกับการออกฤทธ์ิทางชีวภาพอ่ืน ๆ จะเป็นประโยชน์มากขึ้น

ด้วย 
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ภาคผนวก ก สูตรอาหารดัดแปลง Murashige and Skoog (1962) 

 

 

การเตรียมอาหาร 1 L จาก stock solutions 

Chemical Concentration 
(g/liter stock) 

Nitrate stock 
 

       Ammonium nitrate, NH
4
NO

3
 

       Potassium nitrate, KNO
3
  

165.0 
190.0 

Sulfate stock 
 

        Magnesium sulfate, MgSO
4
.7H

2
O 

        Manganous sulfate, MnSO4.H2O 
        Zinc sulfate, ZnSO

4
.7H

2
O 

        Cupric sulfate, CuSO
4
.5H

2
O 

37.0 
1.69 
0.86 
0.0025 

Halide stock 
 

        Calcium chloride, CaCl
2
.2H

2
O 44.0 

        Potassium iodide, KI 0.083 

        Cobalt chloride, CoCl
2
.6H

2
O 

PBMo stock 
         Potassium phosphate, KH2PO4 

           Boric acid, H3BO3 

         Sodium molydate, 2H2O 

NaFeEDTA stock 
        Ferrous sulfate, FeSO2.7H2O 

          Ethylenediamineteraacetic acid, disodium salt, 
Na2EDTA  

0.0025 
 
17.0 
0.620 
0.025 
 
2.784 
3.724 
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โดยในขั้นแรกเราจะต้องทำการเตรียม stock solution ก่อน ดังน้ี การเตรียม stock 

solution ของ MS medium 

Stock Solution 1 Macronutrients (10 x concentration) 

ละลายสารเคมเีหล่าน้ีในน้ำกลั่น 1 L : 

NH4NO3 16.5 g  

KNO3 19.0 g 

CaCl2.2H2O 4.4 g  

MgSO4.7H2O 3.7 g 

KH2PO4 1.7 g 

Stock Solution 2 Micronutrients (100 x concentration) 

ละลายสารเคมเีหล่าน้ีในน้ำกลั่น 1 L : 

MnSO4.4H2O 2.2300 g  

ZnSO4.4H2O 0.8600 g 

H3BO3 0.6200 g 

KI 0.0830 g 

Na2MoO4.2H2O 0.0250 g  

CuSO4.5H2O 0.0025 g 

CoCl2.6H2O 0.0025 g 

Stock Solution 3 Vitamins (100 x concentration) 

ละลาย vitamins เหล่าน้ีในน้ำกลั่น 100 mL : 

Glycine 0.020 g  

Nicotinic acid 0.005 g 
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Pyridoxine HCl 0.005 g  

Thiamine HCl 0.001 g 

Myo-Inositol 1 g 

Stock Solution 4 Fe-EDTA (100 x concentration) 

ละลายสารเคมเีหล่าน้ีในน้ำกลั่น 100 mL: 

Na2EDTA.2H2O 0.373 g  

FeSO4.7H2O 0.278 g 

ละลาย EDTA ก่อน แล้วค่อยละลาย Iron 

เก็บในขวดสีชาที่อุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซยีส 

วิธีเตรียมอาหารสูตร MS 1 L จาก stock solutions 

ก. เทน้ำสะอาดลงในบีกเกอร์ ให้มีปริมาตรประมาณ 600 mL 
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ภาพภาคผนวกท่ี 1 สารสกัดใบมะกอกโคกท่ีสกัดด้วยเอทานอล  
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ภาพภาคผนวกท่ี 2 (ก) สารสกัดใบมะกอกโคกที่สกัดด้วยเอทานอล และ (ข) สารสกัดใบ

มะกอกโคกท่ีสกัดด้วยน้ำ 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพภาคผนวกท่ี 3 การเกิดโซนยับยั้งต่อ Bacillus cereus  บนอาหาร Mueller hinton 

agar ด้วยวิธีการทดสอบ Agar diffusion จากการใช้สารสกัดใบมะกอกโคกความเข้มข้น 

500 300 และ 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 
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ภาพภาคผนวกท่ี 4 การเกิดโซนยับยั้งต่อ Bacillus cereus  บนอาหาร Mueller hinton 

agar ด้วยวิธีการทดสอบ Agar diffusion จากการใช้สารสกัดกิ่งมะกอกโคกความเข้มข้น 

500 300 และ 150 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพภาคผนวกท่ี 5 การเกิดโซนยับยั้งต่อ Bacillus cereus  บนอาหาร NA ด้วยวิธีการ

ทดสอบ Drop plate จากการใช้สารสกัดใบมะกอกโคกความเข้มข้น 500 300 150 100 

80 60 40 15 10 และ 5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร แสดงว่าความเข้มข้นต่ำสุดที่ทำลายการ

เจริญของ Bacillus cereus ที่ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

 

  



66 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกท่ี 6 การเกิดโซนยับยั้งต่อ Escherichia coli  บนอาหาร NA ด้วยวิธีการ

ทดสอบ Drop plate จากการใช้สารสกัดใบมะกอกโคกความเข้มข้น 500 300 150 100 

80 60 40 15 10 และ 5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร แสดงว่าความเข้มข้นต่ำสุดที่ทำลายการ

เจริญของ Bacillus cereus ที่ความเข้มข้น 40 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

 
 


